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• Εισαγωγή

• Ιεραρχία κλάσεων

• Σχέσεις “IS-A”, “HAS-A”

• Κλάσεις βάσης και παραγόµενες

• Protected µέλη
• Σχέση µεταξύ κλάσεων βάσης και παραγόµενων

• Μελέτη περίπτωσης: Ιεραρχία κληρονοµικότητας τριών
επιπέδων

• Constructors και Destructors στις παραγόµενες
κλάσεις

• Σχέσεις “Uses A” και “Knows A”
• Κληρονοµικότητα public, protected και private 
• Η κληρονοµικότητα στη Μηχανική Λογισµικού

Περιεχόµενα
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Εισαγωγή

• H κληρονοµικότητα αφορά
– Επαναχρησιµοποίηση λογισµικού

– ∆ηµιουργία νέας κλάσης (παραγόµενη κλάση) 
από µια αρχική υπάρχουσα κλάση (κλάση βάσης)

• Κληρονοµούνται τα χαρακτηριστικά και η
συµπεριφορά της αρχικής κλάσης

• Επέκταση της παραγόµενης κλάσης µε νέες
δυνατότητες (customization)

– νέα πεδία

– επιπρόσθετη συµπεριφορά
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Εισαγωγή

• Υποστηρίζονται 3 τύποι κληρονοµικότητας
– public

• Κάθε αντικείµενο µιας παραγόµενης κλάσης είναι αντικείµενο και της

κλάσης βάσης

– Αντικείµενα µιας κλάσης βάσης δεν είναι αντικείµενα της

παραγόµενης κλάσης

– Παράδειγµα: Όλα τα αυτοκίνητα είναι οχήµατα, αλλά δεν ισχύει το
αντίστροφο

• Επιτρέπεται η προσπέλαση των µη-private µελών της κλάσης βάσης

– Η παραγόµενη κλάση µπορεί να επιφέρει αλλαγές στα private
µέλη της κλάσης βάσης, µέσω κληρονοµούµενων µη-private
µεθόδων

– private

• Αντίστοιχη µε τη σχέση σύνθεσης

– protected 

• Χρησιµοποιείται σπάνια
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Ιεραρχία κλάσεων

• Ιεραρχία κλάσεων
– Άµεση κλάση βάσης

• Κληρονοµείται απ’ ευθείας (ιεραρχία ενός επιπέδου)

– Έµµεση κλάση βάσης

• Κληρονοµείται σε ιεραρχία δύο ή περισσότερων επιπέδων

– Απλή κληρονοµικότητα

• Μία παραγόµενη κλάση συνδέεται µε µία µόνο κλάση βάσης

– Πολλαπλή κληρονοµικότητα

• Μία παραγόµενη κλάση συνδέεται µε πολλές κλάσεις βάσης

• Να χρησιµοποιείται µε προσοχή
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Απλή
κληρονοµικότητα

ΜέλοςΠανΚοινότητας

Υπάλληλος Σπουδαστής

∆ιοικών ∆ιδάσκων

∆ιοικών- ∆ιδάσκων

∆ιοικητικόςΠανεπιστηµιακός

Απόφοιτος

Ιεραρχία κληρονοµικότητας για µέλη πανεπιστηµιακής κοινότητας

Ιεραρχία κληρονοµικότητας

Απλή
κληρονοµικότητα

Απλή
κληρονοµικότητα

Πολλαπλή
κληρονοµικότητα
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Σχήµα

2- ∆ιαστάσεωνΣχήµα 3-∆ιαστάσεωνΣχήµα

Κύκλος Τετράγωνο Τρίγωνο Σφαίρα Κύβος Τετράεδρο

Ιεραρχία κληρονοµικότητας για σχήµατα
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Σχέσεις “IS-A”, “HAS-A”

• Σχέση “IS-A”
– “IS-A”, υποδηλώνει σχέση κληρονοµικότητας

• Ένα αντικείµενο µιας παραγόµενης κλάσης µπορούµε να το
χειριστούµε και ως αντικείµενο της κλάσης βάσης

• Παράδειγµα: Αυτοκίνητο, Φορτηγό, Μοτοσικλέτα IS-A Όχηµα
– Οι ιδιότητες/συµπεριφορά της κλάσης Όχηµα ισχύουν και
για την κλάση Αυτοκίνητο, Φορτηγό, Μοτοσικλέτα

• Σχέση “HAS-A”
– “HAS-A”, υποδηλώνει σχέση σύνθεσης

• Ένα αντικείµενο περιέχει ένα ή περισσότερα αντικείµενα
άλλων κλάσεων ως µέλη

• Παράδειγµα: Αυτοκίνητο HAS-A 1 Μηχανή, 1 Τιµόνι, 4 
Πόρτες, κτλ
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Κλάσεις βάσης και παραγόµενες

• Ένα αντικείµενο µιας παραγόµενης κλάσης είναι ένα (is 
a) αντικείµενο και της κλάσης βάσης
– Παράδειγµα: ένα Τρίγωνο είναι ένα Γεωµετρικό Σχήµα.

• Η κλάση Τρίγωνο κληρονοµεί την κλάση Γεωµετρικό Σχήµα

• Quadrilateral : κλάση βάσης (base class)

• Τρίγωνο : παραγόµενη κλάση (derived class)

• Η κλάση βάσης αντιπροσωπεύει µια γενικότερη έννοια

απ’ ότι η παραγόµενη κλάση (σχέση γενίκευσης/ 
ειδίκευσης)
– Παράδειγµα:  

• Base class: Όχηµα

– Αυτοκίνητο, Φορτηγό, Βάρκα, Ποδηλάτο, …
• Derived class: Αυτοκίνητο

– Το αυτοκίνητο είναι µια ειδική κατηγορία οχηµάτων
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Κλάσεις βάσης και παραγόµενες

• Παραδείγµατα Κληρονοµικότητας

Base class Derived classes 

Σπουδαστής Μεταπτυχιακός 
Προπτυχιακός 

Σχήµα Κύκλος 
Τρίγωνο 
Ορθογώνιο 

∆άνειο Φοιτητικό 
Καταναλωτικό 
Στεγαστικό 

Υπάλληλος Πλήρους Απασχόλησης 
Μερικής Απασχόλησης 

Λογαριασµός Όψεως 
Ταµιευτηρίου 
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Κλάσεις βάσης και παραγόµενες

• public τύπος κληρονοµικότητας

– Ορίζεται µε την εντολή:
Class TwoDimensionalShape : public Shape

– Προσπέλαση των private µελών της κλάσης βάσης

• ∆εν µπορεί να γίνει απ’ ευθείας

• Παρόλα αυτά τα private µέλη κληρονοµούνται και µπορούµε
να τα χειριστούµε µέσω των µη-private κληρονοµούµενων
µεθόδων

– Προσπέλαση των public και protected µελών της

κλάσης βάσης

• Κληρονοµούνται και είναι δυνατή η απ’ ευθείας προσπέλασή
τους (µε χρήση του ονόµατος του µέλους)

– friend functions
• ∆εν κληρονοµούνται
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protected µέλη

• protected προσπέλαση

– Ενδιάµεσο επίπεδο προστασίας δεδοµένων µεταξύ
public και private

– Η προσπέλαση των protected µελών είναι

εφικτή σε:
• µέλη της κλάσης βάσης
• friend s της κλάσης βάσης

• µέλη της παραγόµενης κλάσης
• Friend s της παραγόµενης κλάσης



 2003 Prentice Hall, Inc.
All rights reserved.

Outline
13

point.h (1 of 1)

1      // Fig. 9.4: point.h

2      // Point class definition represents an x-y coordin ate pair.

3      #ifndef POINT_H

4      #define POINT_H

5      
6      class Point {

7      
8      public:

9      Point( int = 0, int = 0 ); // default constructor

10    
11    void setX( int );          // set x in coordinate pair

12    int getX() const ;          // return x from coordinate pair

13    
14    void setY( int );          // set y in coordinate pair

15    int getY() const ;          // return y from coordinate pair

16    
17    void print() const ;       // output Point object

18    
19    private:                               

20    int x;  // x part of coordinate pair

21    int y;  // y part of coordinate pair

22    
23    }; // end class Point

24    
25    #endif

Maintain x - and y -
coordinates as private data 
members.
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point.cpp (1 of 3)

1      // Fig. 9.5: point.cpp

2      // Point class member-function definitions.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      
7      #include "point.h" // Point class definition

8      
9      // default constructor

10    Point::Point( int xValue, int yValue )

11    {
12    x = xValue;

13    y = yValue;

14    
15    } // end Point constructor

16    
17    // set x in coordinate pair

18    void Point::setX( int xValue )

19    {
20    x = xValue; // no need for validation

21    
22    } // end function setX

23    
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point.cpp (2 of 3)

24    // return x from coordinate pair

25    int Point::getX() const

26    {
27    return x;

28    
29    } // end function getX

30    
31    // set y in coordinate pair

32    void Point::setY( int yValue )

33    {
34    y = yValue; // no need for validation

35    
36    } // end function setY

37    
38    // return y from coordinate pair

39    int Point::getY() const

40    {
41    return y;

42    
43    } // end function getY

44    



 2003 Prentice Hall, Inc.
All rights reserved.

Outline
16

point.cpp (3 of 3)

45    // output Point object

46    void Point::print() const

47    {
48    cout << '[' << x << ", " << y << ']' ;

49    
50    } // end function print
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pointtest.cpp
(1 of 2)

1      // Fig. 9.6: pointtest.cpp

2      // Testing class Point.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      using std::endl;

7      
8      #include "point.h" // Point class definition

9      
10    int main()

11    {
12    Point point( 72, 115 );     // instantiate Point object

13    
14    // display point coordinates                 

15    cout << "X coordinate is " << point.getX()   

16    << "\nY coordinate is " << point.getY();

17    
18    point.setX( 10 ); // set x-coordinate

19    point.setY( 10 ); // set y-coordinate

20    
21    // display new point value

22    cout << "\n\nThe new location of point is " ;

23    point.print();

24    cout << endl;

25    

Create a Point object.

Invoke set functions to 
modify private data.

Invoke public function 
print to display new 
coordinates.
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pointtest.cpp
(2 of 2)

pointtest.cpp
output (1 of 1)

26    return 0;  // indicates successful termination

27    
28    } // end main

X coordinate is 72

Y coordinate is 115

The new location of point is [10, 10]
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circle.h (1 of 2)

1      // Fig. 9.7: circle.h

2      // Circle class contains x-y coordinate pair and ra dius.

3      #ifndef CIRCLE_H

4      #define CIRCLE_H

5      
6      class Circle {

7      
8      public:

9      
10    // default constructor

11    Circle( int = 0, int = 0, double = 0.0 );  

12    
13    void setX( int );           // set x in coordinate pair

14    int getX() const ;           // return x from coordinate pair

15    
16    void setY( int );           // set y in coordinate pair

17    int getY() const ;           // return y from coordinate pair

18    
19    void setRadius( double );   // set radius

20    double getRadius() const ;   // return radius

21    
22    double getDiameter() const ;       // return diameter

23    double getCircumference() const ;  // return circumference

24    double getArea() const ;           // return area

25    

Note code similar to Point
code.
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circle.h (2 of 2)

26    void print() const ;         // output Circle object

27    
28    private:                                             

29    int x;          // x-coordinate of Circle's center

30    int y;          // y-coordinate of Circle's center

31    double radius;  // Circle's radius                

32    
33    }; // end class Circle

34    
35    #endif

Maintain x -y coordinates and 
radius as private data 
members.

Note code similar to Point
code.
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circle.cpp (1 of 4)

1      // Fig. 9.8: circle.cpp

2      // Circle class member-function definitions.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      
7      #include "circle.h" // Circle class definition

8      
9      // default constructor

10    Circle::Circle( int xValue, int yValue, double radiusValue )

11    {
12    x = xValue;

13    y = yValue;

14    setRadius( radiusValue );

15    
16    } // end Circle constructor

17    
18    // set x in coordinate pair

19    void Circle::setX( int xValue )

20    {
21    x = xValue; // no need for validation

22    
23    } // end function setX

24    
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circle.cpp (2 of 4)

25    // return x from coordinate pair

26    int Circle::getX() const

27    {
28    return x;

29    
30    } // end function getX

31    
32    // set y in coordinate pair

33    void Circle::setY( int yValue )

34    {
35    y = yValue; // no need for validation

36    
37    } // end function setY

38    
39    // return y from coordinate pair

40    int Circle::getY() const

41    {
42    return y;

43    
44    } // end function getY

45    
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circle.cpp (3 of 4)

46    // set radius 

47    void Circle::setRadius( double radiusValue )

48    {
49    radius = ( radiusValue < 0.0 ? 0.0 : radiusValue );

50    
51    } // end function setRadius

52    
53    // return radius 

54    double Circle::getRadius() const

55    {
56    return radius;

57    
58    } // end function getRadius

59    
60    // calculate and return diameter

61    double Circle::getDiameter() const

62    {
63    return 2 * radius;

64    
65    } // end function getDiameter

66    

Ensure non-negative value for 
radius .
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circle.cpp (4 of 4)

67    // calculate and return circumference

68    double Circle::getCircumference() const

69    {
70    return 3.14159 * getDiameter();

71    
72    } // end function getCircumference

73    
74    // calculate and return area

75    double Circle::getArea() const

76    {
77    return 3.14159 * radius * radius;

78    
79    } // end function getArea

80    
81    // output Circle object

82    void Circle::print() const

83    {
84    cout << "Center = [" << x << ", " << y << ']'

85    << "; Radius = " << radius;

86    
87    } // end function print
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circletest.cpp
(1 of 2)

1      // Fig. 9.9: circletest.cpp

2      // Testing class Circle.

3      #include <iostream>

4      
5      using std::cout;

6      using std::endl;

7      using std::fixed;

8      
9      #include <iomanip>

10    
11    using std::setprecision;

12    
13    #include "circle.h" // Circle class definition

14    
15    int main()

16    {
17    Circle circle( 37, 43, 2.5 );  // instantiate Circle object

18    
19    // display point coordinates

20    cout << "X coordinate is " << circle.getX() 

21    << "\nY coordinate is " << circle.getY()

22    << "\nRadius is " << circle.getRadius();

23    

Create Circle object.
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circletest.cpp
(2 of 2)

24    circle.setX( 2 );          // set new x-coordinate

25    circle.setY( 2 );          // set new y-coordinate

26    circle.setRadius( 4.25 ); // set new radius      

27    
28    // display new point value

29    cout << "\n\nThe new location and radius of circle are\n" ;

30    circle.print();

31    
32    // display floating-point values with 2 digits of p recision

33    cout << fixed << setprecision( 2 );

34    
35    // display Circle's diameter

36    cout << "\nDiameter is " << circle.getDiameter();

37    
38    // display Circle's circumference

39    cout << "\nCircumference is " << circle.getCircumference();

40    
41    // display Circle's area

42    cout << "\nArea is " << circle.getArea();

43    
44    cout << endl;

45    
46    return 0;  // indicates successful termination

47    
48    } // end main

Use set functions to modify 
private data.

Invoke public function 
print to display new 
coordinates.
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circletest.cpp
output (1 of 1)

X coordinate is 37

Y coordinate is 43

Radius is 2.5

The new location and radius of circle are

Center = [2, 2]; Radius = 4.25

Diameter is 8.50

Circumference is 26.70

Area is 56.74
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circle2.h (1 of 2)

1      // Fig. 9.10: circle2.h

2      // Circle2 class contains x-y coordinate pair and r adius.

3      #ifndef CIRCLE2_H

4      #define CIRCLE2_H

5      
6      #include "point.h" // Point class definition

7      
8      class Circle2 : public Point {

9      
10    public:

11    
12    // default constructor

13    Circle2( int = 0, int = 0, double = 0.0 );  

14    
15    void setRadius( double );   // set radius

16    double getRadius() const ;   // return radius

17    
18    double getDiameter() const ;       // return diameter

19    double getCircumference() const ;  // return circumference

20    double getArea() const ;           // return area

21    
22    void print() const ;         // output Circle2 object

23    
24    private:

25    double radius;  // Circle2's radius

Class Circle2 inherits from 
class Point .

Maintain private data 
member radius .

Colon indicates inheritance.Keyword public indicates 
type of inheritance.
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circle2.h (2 of 2)

circle2.cpp (1 of 3)

26    
27    }; // end class Circle2

28    
29    #endif

1      // Fig. 9.11: circle2.cpp

2      // Circle2 class member-function definitions.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      
7      #include "circle2.h" // Circle2 class definition

8      
9      // default constructor

10    Circle2::Circle2( int xValue, int yValue, double radiusValue )

11    {
12    x = xValue;

13    y = yValue;

14    setRadius( radiusValue );

15    
16    } // end Circle2 constructor

17    

Attempting to access base 
class Point ’s private
data members x and y results 
in syntax errors.
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circle2.cpp (2 of 3)

18    // set radius 

19    void Circle2::setRadius( double radiusValue )

20    {
21    radius = ( radiusValue < 0.0 ? 0.0 : radiusValue );

22    
23    } // end function setRadius

24    
25    // return radius 

26    double Circle2::getRadius() const

27    {
28    return radius;

29    
30    } // end function getRadius

31    
32    // calculate and return diameter

33    double Circle2::getDiameter() const

34    {
35    return 2 * radius;

36    
37    } // end function getDiameter

38    
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circle2.cpp (3 of 3)

39    // calculate and return circumference

40    double Circle2::getCircumference() const

41    {
42    return 3.14159 * getDiameter();

43    
44    } // end function getCircumference

45    
46    // calculate and return area

47    double Circle2::getArea() const

48    {
49    return 3.14159 * radius * radius;

50    
51    } // end function getArea

52    
53    // output Circle2 object

54    void Circle2::print() const

55    {
56    cout << "Center = [" << x << ", " << y << ']'

57    << "; Radius = " << radius;

58    
59    } // end function print

Attempting to access base 
class Point ’s private
data members x and y results 
in syntax errors.



 2003 Prentice Hall, Inc.
All rights reserved.

Outline
32

circle2.cpp
output (1 of 1)

C:\cpphtp4\examples\ch09\CircleTest\circle2.cpp(12)  : error C2248: 'x' : 
cannot access private member declared in class 'Poi nt'

C:\cpphtp4\examples\ch09\circletest\point.h(20) : 

see declaration of 'x'

C:\cpphtp4\examples\ch09\CircleTest\circle2.cpp(13)  : error C2248: 'y' : 
cannot access private member declared in class 'Poi nt'

C:\cpphtp4\examples\ch09\circletest\point.h(21) : 

see declaration of 'y'

C:\cpphtp4\examples\ch09\CircleTest\circle2.cpp(56)  : error C2248: 'x' : 
cannot access private member declared in class 'Poi nt'

C:\cpphtp4\examples\ch09\circletest\point.h(20) : 

see declaration of 'x'

C:\cpphtp4\examples\ch09\CircleTest\circle2.cpp(56)  : error C2248: 'y' : 
cannot access private member declared in class 'Poi nt'

C:\cpphtp4\examples\ch09\circletest\point.h(21) : 

see declaration of 'y'
Attempting to access base 
class Point ’s private
data members x and y results 
in syntax errors.
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point2.h (1 of 1)

1      // Fig. 9.12: point2.h

2      // Point2 class definition represents an x-y coordi nate pair.

3      #ifndef POINT2_H

4      #define POINT2_H

5      
6      class Point2 {

7      
8      public:

9      Point2( int = 0, int = 0 ); // default constructor

10    
11    void setX( int );    // set x in coordinate pair

12    int getX() const ;    // return x from coordinate pair

13    
14    void setY( int );    // set y in coordinate pair

15    int getY() const ;   // return y from coordinate pair

16    
17    void print() const ;  // output Point2 object

18    
19    protected:                             

20    int x;  // x part of coordinate pair

21    int y;  // y part of coordinate pair

22    
23    }; // end class Point2

24    
25    #endif

Maintain x - and y -
coordinates as protected
data, accessible to derived 
classes.



 2003 Prentice Hall, Inc.
All rights reserved.

Outline
34

point2.cpp (1 of 3)

1      // Fig. 9.13: point2.cpp

2      // Point2 class member-function definitions.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      
7      #include "point2.h" // Point2 class definition

8      
9      // default constructor

10    Point2::Point2( int xValue, int yValue )

11    {
12    x = xValue;

13    y = yValue;

14    
15    } // end Point2 constructor

16    
17    // set x in coordinate pair

18    void Point2::setX( int xValue )

19    {
20    x = xValue; // no need for validation

21    
22    } // end function setX

23    
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point2.cpp (2 of 3)

24    // return x from coordinate pair

25    int Point2::getX() const

26    {
27    return x;

28    
29    } // end function getX

30    
31    // set y in coordinate pair

32    void Point2::setY( int yValue )

33    {
34    y = yValue; // no need for validation

35    
36    } // end function setY

37    
38    // return y from coordinate pair

39    int Point2::getY() const

40    {
41    return y;

42    
43    } // end function getY

44    
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point2.cpp (3 of 3)

45    // output Point2 object

46    void Point2::print() const

47    {
48    cout << '[' << x << ", " << y << ']' ;

49    
50    } // end function print
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circle3.h (1 of 2)

1      // Fig. 9.14: circle3.h

2      // Circle3 class contains x-y coordinate pair and r adius.

3      #ifndef CIRCLE3_H

4      #define CIRCLE3_H

5      
6      #include "point2.h" // Point2 class definition

7      
8      class Circle3 : public Point2 {

9      
10    public:

11    
12    // default constructor

13    Circle3( int = 0, int = 0, double = 0.0 );  

14    
15    void setRadius( double );  // set radius

16    double getRadius() const ;   // return radius

17    
18    double getDiameter() const ;       // return diameter

19    double getCircumference() const ;  // return circumference

20    double getArea() const ;           // return area

21    
22    void print() const ;        // output Circle3 object

23    
24    private:                              

25    double radius;  // Circle3's radius

Class Circle3 inherits from 
class Point2 .

Maintain private data 
member radius .
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circle3.h (2 of 2)

26    
27    }; // end class Circle3

28    
29    #endif
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circle3.cpp (1 of 3)

1      // Fig. 9.15: circle3.cpp

2      // Circle3 class member-function definitions.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      
7      #include "circle3.h" // Circle3 class definition

8      
9      // default constructor

10    Circle3::Circle3( int xValue, int yValue, double radiusValue )

11    {
12    x = xValue;

13    y = yValue;

14    setRadius( radiusValue );

15    
16    } // end Circle3 constructor

17    
18    // set radius 

19    void Circle3::setRadius( double radiusValue )

20    {
21    radius = ( radiusValue < 0.0 ? 0.0 : radiusValue );

22    
23    } // end function setRadius

24    

Modify inherited data 
members x and y , declared 
protected in base class 
Point2 .

Constructor first implicitly 
calls base class’s default 
constructor.
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circle3.cpp (2 of 3)

25    // return radius 

26    double Circle3::getRadius() const

27    {
28    return radius;

29    
30    } // end function getRadius

31    
32    // calculate and return diameter

33    double Circle3::getDiameter() const

34    {
35    return 2 * radius;

36    
37    } // end function getDiameter

38    
39    // calculate and return circumference

40    double Circle3::getCircumference() const

41    {
42    return 3.14159 * getDiameter();

43    
44    } // end function getCircumference

45    
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circle3.cpp (3 of 3)

46    // calculate and return area

47    double Circle3::getArea() const

48    {
49    return 3.14159 * radius * radius;

50    
51    } // end function getArea

52    
53    // output Circle3 object

54    void Circle3::print() const

55    {
56    cout << "Center = [" << x << ", " << y << ']'

57    << "; Radius = " << radius;

58    
59    } // end function print

Access inherited data 
members x and y , declared 
protected in base class 
Point2 .
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circletest3.cpp
(1 of 2)

1      // Fig. 9.16: circletest3.cpp

2      // Testing class Circle3.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      using std::endl;

7      using std::fixed;

8      
9      #include <iomanip>

10    
11    using std::setprecision;

12    
13    #include "circle3.h" // Circle3 class definition

14    
15    int main()

16    {
17    Circle3 circle( 37, 43, 2.5 ); // instantiate Circle3 object

18    
19    // display point coordinates

20    cout << "X coordinate is " << circle.getX() 

21    << "\nY coordinate is " << circle.getY()

22    << "\nRadius is " << circle.getRadius();

23    

Use inherited get functions to 
access inherited protected
data x and y .

Create Circle3 object.

Use Circle3 get function to 
access private data 
radius .
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circletest3.cpp
(2 of 2)

24    circle.setX( 2 );          // set new x-coordinate

25    circle.setY( 2 );          // set new y-coordinate

26    circle.setRadius( 4.25 );  // set new radius      

27    
28    // display new point value

29    cout << "\n\nThe new location and radius of circle are\n" ;

30    circle.print();

31    
32    // display floating-point values with 2 digits of p recision

33    cout << fixed << setprecision( 2 );

34    
35    // display Circle3's diameter

36    cout << "\nDiameter is " << circle.getDiameter();

37    
38    // display Circle3's circumference

39    cout << "\nCircumference is " << circle.getCircumference();

40    
41    // display Circle3's area

42    cout << "\nArea is " << circle.getArea();

43    
44    cout << endl;

45    
46    return 0;  // indicates successful termination

47    
48    } // end main

Use inherited set functions to 
modify inherited 
protected data x and y .Use Circle3 set function to 
modify private data 
radius .
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circletest3.cpp
output (1 of 1)

X coordinate is 37

Y coordinate is 43

Radius is 2.5

The new location and radius of circle are

Center = [2, 2]; Radius = 4.25

Diameter is 8.50

Circumference is 26.70

Area is 56.74
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Σχέση µεταξύ κλάσεων βάσης και

παραγόµενων

• Η χρήση protected πεδίων

– Πλεονεκτήµατα

• Οι παραγόµενες κλάσεις µπορούν να αλλάξουν τις τιµές των πεδίων

απ’ ευθείας

• Μικρή βελτίωση της ταχύτητας

– Αποφεύγουµε την κλήση των µεθόδων set/get

– Μειονεκτήµατα

• ∆εν προσφέρεται για έλεγχο εγκυρότητας τιµών

– Η παραγόµενη κλάση µπορεί να δώσει µη-επιτρεπτή τιµή

• ∆ηµιουργία σχέσεων εξάρτησης

– Οι µέθοδοι της παραγόµενης κλάσης είναι πιο πιθανόν τώρα να

εξαρτώνται από την υλοποίηση της κλάσης βάσης

– Εάν αλλάξει η υλοποίηση της κλάσης βάσης µπορεί να χρειαστεί

να τροποποιήσουµε και την παραγόµενη κλάση

• Εύθραυστο λογισµικό
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point3.h (1 of 1)

1      // Fig. 9.17: point3.h

2      // Point3 class definition represents an x-y coordi nate pair.

3      #ifndef POINT3_H

4      #define POINT3_H

5      
6      class Point3 {

7      
8      public:

9      Point3( int = 0, int = 0 ); // default constructor

10    
11    void setX( int );    // set x in coordinate pair

12    int getX() const ;   // return x from coordinate pair

13    
14    void setY( int );    // set y in coordinate pair

15    int getY() const ;    // return y from coordinate pair

16    
17    void print() const ;  // output Point3 object

18    
19    private:                               

20    int x;  // x part of coordinate pair

21    int y;  // y part of coordinate pair

22    
23    }; // end class Point3

24    
25    #endif

Better software-engineering 
practice: private over 
protected when possible.
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point3.cpp (1 of 3)

1      // Fig. 9.18: point3.cpp

2      // Point3 class member-function definitions.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      
7      #include "point3.h" // Point3 class definition

8      
9      // default constructor

10    Point3::Point3( int xValue, int yValue )

11    : x( xValue ), y( yValue )

12    {
13    // empty body 

14    
15    } // end Point3 constructor

16    
17    // set x in coordinate pair

18    void Point3::setX( int xValue )

19    {
20    x = xValue; // no need for validation

21    
22    } // end function setX

23    

Member initializers specify 
values of x and y .
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point3.cpp (2 of 3)

24    // return x from coordinate pair

25    int Point3::getX() const

26    {
27    return x;

28    
29    } // end function getX

30    
31    // set y in coordinate pair

32    void Point3::setY( int yValue )

33    {
34    y = yValue; // no need for validation

35    
36    } // end function setY

37    
38    // return y from coordinate pair

39    int Point3::getY() const

40    {
41    return y;

42    
43    } // end function getY

44    
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point3.cpp (3 of 3)

45    // output Point3 object

46    void Point3::print() const

47    {
48    cout << '[' << getX() << ", " << getY() << ']' ;

49    
50    } // end function print

Invoke non-private
member functions to access 
private data.
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circle4.h (1 of 2)

1      // Fig. 9.19: circle4.h

2      // Circle4 class contains x-y coordinate pair and r adius.

3      #ifndef CIRCLE4_H

4      #define CIRCLE4_H

5      
6      #include "point3.h" // Point3 class definition

7      
8      class Circle4 : public Point3 {

9      
10    public:

11    
12    // default constructor

13    Circle4( int = 0, int = 0, double = 0.0 );  

14    
15    void setRadius( double );   // set radius

16    double getRadius() const ;  // return radius

17    
18    double getDiameter() const ;      // return diameter

19    double getCircumference() const ;  // return circumference

20    double getArea() const ;          // return area

21    
22    void print() const ;         // output Circle4 object

23    
24    private:                             

25    double radius;  // Circle4's radius

Class Circle4 inherits from 
class Point3 .

Maintain private data 
member radius .
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circle4.h (2 of 2)

26    
27    }; // end class Circle4

28    
29    #endif
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circle4.cpp (1 of 3)

1      // Fig. 9.20: circle4.cpp

2      // Circle4 class member-function definitions.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      
7      #include "circle4.h" // Circle4 class definition

8      
9      // default constructor

10    Circle4::Circle4( int xValue, int yValue, double radiusValue )

11    : Point3( xValue, yValue )  // call base-class constructor

12    {
13    setRadius( radiusValue );

14    
15    } // end Circle4 constructor

16    
17    // set radius 

18    void Circle4::setRadius( double radiusValue )

19    {
20    radius = ( radiusValue < 0.0 ? 0.0 : radiusValue );

21    
22    } // end function setRadius

23    

Base-class initializer syntax 
passes arguments to base 
class Point3 .
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circle4.cpp (2 of 3)

24    // return radius 

25    double Circle4::getRadius() const

26    {
27    return radius;

28    
29    } // end function getRadius

30    
31    // calculate and return diameter

32    double Circle4::getDiameter() const

33    {
34    return 2 * getRadius();

35    
36    } // end function getDiameter

37    
38    // calculate and return circumference

39    double Circle4::getCircumference() const

40    {
41    return 3.14159 * getDiameter();

42    
43    } // end function getCircumference

44    

Invoke function getRadius
rather than directly accessing 
data member radius .
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circle4.cpp (3 of 3)

45    // calculate and return area

46    double Circle4::getArea() const

47    {
48    return 3.14159 * getRadius() * getRadius();

49    
50    } // end function getArea

51    
52    // output Circle4 object

53    void Circle4::print() const

54    {
55    cout << "Center = " ;

56    Point3::print();      // invoke Point3's print function

57    cout << "; Radius = " << getRadius();

58    
59    } // end function print

Invoke function getRadius
rather than directly accessing 
data member radius .

Redefine class Point3 ’s 
member function print .

Invoke base-class Point3 ’s 
print function using binary 
scope-resolution operator 
(:: ).
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circletest4.cpp
(1 of 2)

1      // Fig. 9.21: circletest4.cpp

2      // Testing class Circle4.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      using std::endl;

7      using std::fixed;

8      
9      #include <iomanip>

10    
11    using std::setprecision;

12    
13    #include "circle4.h" // Circle4 class definition

14    
15    int main()

16    {
17    Circle4 circle( 37, 43, 2.5 ); // instantiate Circle4 object

18    
19    // display point coordinates

20    cout << "X coordinate is " << circle.getX() 

21    << "\nY coordinate is " << circle.getY()

22    << "\nRadius is " << circle.getRadius();

23    

Create Circle4 object.

Use inherited get functions to 
access inherited protected
data x and y .Use Circle3 get function to 
access private data 
radius .
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circletest4.cpp
(2 of 2)

24    circle.setX( 2 );          // set new x-coordinate

25    circle.setY( 2 );          // set new y-coordinate

26    circle.setRadius( 4.25 );  // set new radius      

27    
28    // display new circle value

29    cout << "\n\nThe new location and radius of circle are\n" ;

30    circle.print();

31    
32    // display floating-point values with 2 digits of p recision

33    cout << fixed << setprecision( 2 );

34    
35    // display Circle4's diameter

36    cout << "\nDiameter is " << circle.getDiameter();

37    
38    // display Circle4's circumference

39    cout << "\nCircumference is " << circle.getCircumference();

40    
41    // display Circle4's area

42    cout << "\nArea is " << circle.getArea();

43    
44    cout << endl;

45    
46    return 0;  // indicates successful termination

47    
48    } // end main

Use inherited set functions to 
modify inherited 
protected data x and y .Use Circle3 set function to 
modify private data 
radius .
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circletest4.cpp
output (1 of 1)

X coordinate is 37

Y coordinate is 43

Radius is 2.5

The new location and radius of circle are

Center = [2, 2]; Radius = 4.25

Diameter is 8.50

Circumference is 26.70

Area is 56.74
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Μελέτη περίπτωσης: Ιεραρχία
κληρονοµικότητας τριών επιπέδων

• Ιεραρχία κληρονοµικότητας τριών επιπέδων
point/circle/cylinder
– Point

• x-y coordinate pair

– Circle
• x-y coordinate pair

• Radius

– Cylinder
• x-y coordinate pair

• Radius

• Height
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cylinder.h (1 of 2)

1      // Fig. 9.22: cylinder.h

2      // Cylinder class inherits from class Circle4.

3      #ifndef CYLINDER_H

4      #define CYLINDER_H

5      
6      #include "circle4.h" // Circle4 class definition

7      
8      class Cylinder : public Circle4 {

9      
10    public:

11    
12    // default constructor

13    Cylinder( int = 0, int = 0, double = 0.0 , double = 0.0 ); 

14    
15    void setHeight( double );  // set Cylinder's height

16    double getHeight() const ;  // return Cylinder's height 

17    
18    double getArea() const ;    // return Cylinder's area

19    double getVolume() const ; // return Cylinder's volume

20    void print() const ;        // output Cylinder

21    
22    private:                               

23    double height;  // Cylinder's height

24    
25    }; // end class Cylinder

Class Cylinder inherits 
from class Circle4 .

Maintain private data 
member height .
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cylinder.h (2 of 2)

cylinder.cpp
(1 of 3)

26    
27    #endif

1      // Fig. 9.23: cylinder.cpp

2      // Cylinder class inherits from class Circle4.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      
7      #include "cylinder.h" // Cylinder class definition

8      
9      // default constructor

10    Cylinder::Cylinder( int xValue, int yValue, double radiusValue, 

11    double heightValue ) 

12    : Circle4( xValue, yValue, radiusValue )

13    {
14    setHeight( heightValue );

15    
16    } // end Cylinder constructor

17    

Base-class initializer syntax 
passes arguments to base 
class Circle4 .
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cylinder.cpp
(2 of 3)

18    // set Cylinder's height

19    void Cylinder::setHeight( double heightValue )

20    {
21    height = ( heightValue < 0.0 ? 0.0 : heightValue );

22    
23    } // end function setHeight

24    
25    // get Cylinder's height

26    double Cylinder::getHeight() const

27    {
28    return height;

29    
30    } // end function getHeight

31    
32    // redefine Circle4 function getArea to calculate Cy linder area

33    double Cylinder::getArea() const

34    {
35    return 2 * Circle4::getArea() + 

36    getCircumference() * getHeight();

37    
38    } // end function getArea

39    

Redefine base class 
Circle4 ’s member function 
getArea to return 
Cylinder surface area.

Invoke base-class 
Circle4 ’s getArea
function using binary scope-
resolution operator (:: ).
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cylinder.cpp
(3 of 3)

40    // calculate Cylinder volume

41    double Cylinder::getVolume() const

42    {
43    return Circle4::getArea() * getHeight();

44    
45    } // end function getVolume

46    
47    // output Cylinder object

48    void Cylinder::print() const

49    {
50    Circle4::print();

51    cout << "; Height = " << getHeight();

52    
53    } // end function print

Redefine class Circle4 ’s 
member function print .Invoke base-class 

Circle4 ’s print function 
using binary scope-resolution 
operator (:: ).

Invoke base-class 
Circle4 ’s getArea
function using binary scope-
resolution operator (:: ).
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cylindertest.cpp
(1 of 3)

1      // Fig. 9.24: cylindertest.cpp

2      // Testing class Cylinder.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      using std::endl;

7      using std::fixed;

8      
9      #include <iomanip>

10    
11    using std::setprecision;

12    
13    #include "cylinder.h" // Cylinder class definition

14    
15    int main()

16    {
17    // instantiate Cylinder object

18    Cylinder cylinder( 12, 23, 2.5 , 5.7 );

19    
20    // display point coordinates

21    cout << "X coordinate is " << cylinder.getX() 

22    << "\nY coordinate is " << cylinder.getY()

23    << "\nRadius is " << cylinder.getRadius()

24    << "\nHeight is " << cylinder.getHeight();

25    

Invoke indirectly inherited 
Point3 member functions.
Invoke directly inherited 
Circle4 member function.Invoke Cylinder member 
function.
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cylindertest.cpp
(2 of 3)

26    cylinder.setX( 2 );         // set new x-coordinate

27    cylinder.setY( 2 );         // set new y-coordinate

28    cylinder.setRadius( 4.25 );  // set new radius      

29    cylinder.setHeight( 10 );    // set new height      

30    
31    // display new cylinder value

32    cout << "\n\nThe new location and radius of circle are\n" ;

33    cylinder.print();

34    
35    // display floating-point values with 2 digits of p recision

36    cout << fixed << setprecision( 2 );

37    
38    // display cylinder's diameter

39    cout << "\n\nDiameter is " << cylinder.getDiameter();

40    
41    // display cylinder's circumference

42    cout << "\nCircumference is "

43    << cylinder.getCircumference();

44    
45    // display cylinder's area

46    cout << "\nArea is " << cylinder.getArea();

47    
48    // display cylinder's volume

49    cout << "\nVolume is " << cylinder.getVolume();

50    

Invoke indirectly inherited 
Point3 member functions.
Invoke directly inherited 
Circle4 member function.Invoke Cylinder member 
function.

Invoke redefined print
function.

Invoke redefined getArea
function.
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cylindertest.cpp
(3 of 3)

cylindertest.cpp
output (1 of 1)

51    cout << endl;

52    
53    return 0;  // indicates successful termination

54    
55    } // end main

X coordinate is 12

Y coordinate is 23

Radius is 2.5

Height is 5.7

The new location and radius of circle are

Center = [2, 2]; Radius = 4.25; Height = 10

Diameter is 8.50

Circumference is 26.70

Area is 380.53

Volume is 567.45
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Constructors και Destructors στις

παραγόµενες κλάσεις

• ∆ηµιουργία αντικειµένου παραγόµενης κλάσης
– Σειρά κλήσης των constructors

• Ο constructorτης παραγόµενης κλάσης καλεί τον constructor
της κλάσης βάσης

– Έµµεσα ή άµεσα

• Βάση της ιεραρχίας κληρονοµικότητας

– Ο τελευταίος στη σειρά constructorπου καλείται και ο
πρώτος που ολοκληρώνει την εκτέλεσή του

– Παράδειγµα: ιεραρχία Point3 /Circle4 /Cylinder

• Point3 constructor,καλείται τελευταίος και
ολοκληρώνει την εκτέλεσή του πρώτος

• Αρχικοποίηση των πεδίων

– Ο constructorκάθε κλάσης βάσης αρχικοποιεί τα πεδία
του
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Constructors και Destructors στις

παραγόµενες κλάσεις

• Καταστροφή αντικειµένου παραγόµενης κλάσης
– Σειρά κλήσης των destructors

• Αντίστροφη σειρά από αυτή της κλήσης των constructors

• O destructor της παραγόµενης κλάσης καλείται πρώτος

• O destructor της επόµενης κλάσης βάσης στην ιεραρχία
καλείται στη συνέχεια

• Συνεχίζουµε προς τα πάνω µέχρι να φθάσουµε στην τελευταία
κλάση βάσης της ιεραρχίας

– Μετά την εκτέλεση του τελευταίου destructor, το
αντικείµενο αφαιρείται από τη µνήµη
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Constructors και Destructors στις

παραγόµενες κλάσεις

• Constructors, destructors, τελεστές ανάθεσης της
κλάσης βάσης

– ∆εν κληρονοµούνται από τις παραγόµενες κλάσεις

– Οι constructors, τελεστές ανάθεσης της παραγόµενης
κλάσης µπορούν να καλέσουν

• Constructors

• Τελεστές ανάθεσης
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point4.h (1 of 1)

1      // Fig. 9.25: point4.h

2      // Point4 class definition represents an x-y coordi nate pair.

3      #ifndef POINT4_H

4      #define POINT4_H

5      
6      class Point4 {

7      
8      public:

9      Point4( int = 0, int = 0 ); // default constructor

10    ~Point4();           // destructor                

11    
12    void setX( int );    // set x in coordinate pair

13    int getX() const ;   // return x from coordinate pair

14    
15    void setY( int );    // set y in coordinate pair

16    int getY() const ;    // return y from coordinate pair

17    
18    void print() const ; // output Point3 object

19    
20    private: 

21    int x;  // x part of coordinate pair

22    int y;  // y part of coordinate pair

23    
24    }; // end class Point4

25    
26    #endif

Constructor and destructor 
output messages to 
demonstrate function call 
order.



 2003 Prentice Hall, Inc.
All rights reserved.

Outline
70

point4.cpp (1 of 3)

1      // Fig. 9.26: point4.cpp

2      // Point4 class member-function definitions.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      using std::endl;

7      
8      #include "point4.h" // Point4 class definition

9      
10    // default constructor

11    Point4::Point4( int xValue, int yValue )

12    : x( xValue ), y( yValue )

13    {
14    cout << "Point4 constructor: " ;

15    print();

16    cout << endl;

17    
18    } // end Point4 constructor

19    
20    // destructor                    

21    Point4::~Point4()                

22    {                                
23    cout << "Point4 destructor: " ;

24    print();                      

25    cout << endl;                 

Output message to 
demonstrate constructor 
function call order.

Output message to 
demonstrate destructor 
function call order.
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point4.cpp (2 of 3)

26    
27    } // end Point4 destructor       

28    
29    // set x in coordinate pair

30    void Point4::setX( int xValue )

31    {
32    x = xValue; // no need for validation

33    
34    } // end function setX

35    
36    // return x from coordinate pair

37    int Point4::getX() const

38    {
39    return x;

40    
41    } // end function getX

42    
43    // set y in coordinate pair

44    void Point4::setY( int yValue )

45    {
46    y = yValue; // no need for validation

47    
48    } // end function setY

49    
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point4.cpp (3 of 3)

50    // return y from coordinate pair

51    int Point4::getY() const

52    {
53    return y;

54    
55    } // end function getY

56    
57    // output Point4 object

58    void Point4::print() const

59    {
60    cout << '[' << getX() << ", " << getY() << ']' ;

61    
62    } // end function print
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circle5.h (1 of 2)

1      // Fig. 9.27: circle5.h

2      // Circle5 class contains x-y coordinate pair and r adius.

3      #ifndef CIRCLE5_H

4      #define CIRCLE5_H

5      
6      #include "point4.h" // Point4 class definition

7      
8      class Circle5 : public Point4 {

9      
10    public:

11    
12    // default constructor

13    Circle5( int = 0, int = 0, double = 0.0 );

14    
15    ~Circle5();                 // destructor

16    void setRadius( double );   // set radius

17    double getRadius() const ;  // return radius

18    
19    double getDiameter() const ;       // return diameter

20    double getCircumference() const ; // return circumference

21    double getArea() const ;           // return area

22    
23    void print() const ;         // output Circle5 object

24    

Constructor and destructor 
output messages to 
demonstrate function call 
order.
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circle5.h (2 of 2)

25    private: 

26    double radius; // Circle5's radius

27    
28    }; // end class Circle5

29    
30    #endif
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circle5.cpp (1 of 4)

1      // Fig. 9.28: circle5.cpp

2      // Circle5 class member-function definitions.

3      #include <iostream>  

4      
5      using std::cout;

6      using std::endl;

7      
8      #include "circle5.h" // Circle5 class definition

9      
10    // default constructor

11    Circle5::Circle5( int xValue, int yValue, double radiusValue )

12    : Point4( xValue, yValue )  // call base-class constructor

13    {
14    setRadius( radiusValue );

15    
16    cout << "Circle5 constructor: " ;

17    print();

18    cout << endl;

19    
20    } // end Circle5 constructor

21    

Output message to 
demonstrate constructor 
function call order.
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circle5.cpp (2 of 4)

22    // destructor                     

23    Circle5::~Circle5()               

24    {                                 
25    cout << "Circle5 destructor: " ;

26    print();                       

27    cout << endl;                  

28    
29    } // end Circle5 destructor       

30    
31    // set radius 

32    void Circle5::setRadius( double radiusValue )

33    {
34    radius = ( radiusValue < 0.0 ? 0.0 : radiusValue );

35    
36    } // end function setRadius

37    
38    // return radius 

39    double Circle5::getRadius() const

40    {
41    return radius;

42    
43    } // end function getRadius

44    

Output message to 
demonstrate destructor 
function call order.
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circle5.cpp (3 of 4)

45    // calculate and return diameter

46    double Circle5::getDiameter() const

47    {
48    return 2 * getRadius();

49    
50    } // end function getDiameter

51    
52    // calculate and return circumference

53    double Circle5::getCircumference() const

54    {
55    return 3.14159 * getDiameter();

56    
57    } // end function getCircumference

58    
59    // calculate and return area

60    double Circle5::getArea() const

61    {
62    return 3.14159 * getRadius() * getRadius();

63    
64    } // end function getArea

65    
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circle5.cpp (4 of 4)

66    // output Circle5 object

67    void Circle5::print() const

68    {
69    cout << "Center = " ;

70    Point4::print();      // invoke Point4's print function

71    cout << "; Radius = " << getRadius();

72    
73    } // end function print
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fig09_29.cpp
(1 of 2)

1      // Fig. 9.29: fig09_29.cpp

2      // Display order in which base-class and derived-cl ass 

3      // constructors are called.

4      #include <iostream>  

5      
6      using std::cout;

7      using std::endl;

8      
9      #include "circle5.h" // Circle5 class definition

10    
11    int main()

12    {
13    { // begin new scope      

14    
15    Point4 point( 11, 22 );

16    
17    } // end scope            

18    
19    cout << endl;

20    Circle5 circle1( 72, 29, 4.5 );

21    
22    cout << endl;

23    Circle5 circle2( 5, 5, 10 );

24    
25    cout << endl;

Point4 object goes in and 
out of scope immediately.

Instantiate two Circle5
objects to demonstrate order 
of derived-class and base-
class constructor/destructor 
function calls.
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fig09_29.cpp
(2 of 2)

fig09_29.cpp
output (1 of 1)

26    
27    return 0;  // indicates successful termination

28    
29    } // end main

Point4 constructor: [11, 22]

Point4 destructor: [11, 22]

Point4 constructor: [72, 29]

Circle5 constructor: Center = [72, 29]; Radius = 4. 5

Point4 constructor: [5, 5]

Circle5 constructor: Center = [5, 5]; Radius = 10

Circle5 destructor: Center = [5, 5]; Radius = 10

Point4 destructor: [5, 5]

Circle5 destructor: Center = [72, 29]; Radius = 4.5

Point4 destructor: [72, 29]

Point4 constructor called 
for object in block; destructor 
called immediately as 
execution leaves scope.Base-class Point4
constructor executes first 
when instantiating derived-
class Circle5 object.

Derived-class Circle5
constructor body executes 
after base-class Point4 ’s 
constructor finishes 
execution.

Base-class Point4
constructor executes first 
when instantiating derived-
class Circle5 object.

Derived-class Circle5
constructor body executes 
after base-class Point4 ’s 
constructor finishes 
execution.

Destructors for Circle5
object called in reverse order 
of constructors.Destructors for Circle5
object called in reverse order 
of constructors.
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Σχέσεις “Uses A” και “Knows A”

• “Uses A”
– Ένα αντικείµενο χρησιµοποιεί ένα άλλο αντικείµενο

• Με το να καλεί µη-private µέθοδο χρησιµοποιώντας

δείκτη, αναφορά ή το όνοµα του αντικειµένου

• “Knows A” (association)
– Ένα αντικείµενο είναι γνώστης ενός άλλου αντικείµενου

• Περιέχει δείκτη ή reference
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Κληρονοµικότητα public, protected και
private

Τύπος κληρονοµικότητας Προσδιο-
ριστής 
προσπέλασης 
µέλους 
κλάσης βασης 

public 
κληρονοµικότητα 

protected  
κληρονοµικότητα 

private   
κληρονοµικότητα 

  
 
 
Public 

public  στην παραγόµενη κλάση. 

Μπορεί να προσπελασθεί απ’ ευθείας 
από όλες τις µη-static  µεθόδους,  
friend  και εξωτερικές συναρτήσεις. 

protected  στην παραγόµενη κλάση. 

Μπορεί να προσπελασθεί απ’ ευθείας 
από όλες τις µη-static  µεθόδους και  
friend  συναρτήσεις. 

private  στην παραγόµενη κλάση. 

Μπορεί να προσπελασθεί απ’ ευθείας 
από όλες τις µη-static  µεθόδους 
και  friend  συναρτήσεις. 

 
 
 
Protected  

protected  στην παραγόµενη κλάση. 

Μπορεί να προσπελασθεί απ’ ευθείας 
από όλες τις µη-static  µεθόδους και  
friend  συναρτήσεις. 

protected  στην παραγόµενη κλάση. 

Μπορεί να προσπελασθεί απ’ ευθείας 
από όλες τις µη-static  µεθόδους και  
friend  συναρτήσεις. 

private  στην παραγόµενη κλάση. 

Μπορεί να προσπελασθεί απ’ ευθείας 
από όλες τις µη-static  µεθόδους 
και  friend  συναρτήσεις. 

 
 
 
Private 

Κρυφή στην παραγόµενη κλάση. 

Μπορεί να προσπελασθεί από µη-
static  µεθόδους και friend  
συναρτήσεις µέσω public  ή 
protected  µεθόδους της κλάσης 
βάσης. 

Κρυφή στην παραγόµενη κλάση. 

Μπορεί να προσπελασθεί από µη-
static  µεθόδους και friend  
συναρτήσεις µέσω public  ή 
protected  µεθόδους της κλάσης 
βάσης. 

Κρυφή στην παραγόµενη κλάση. 

Μπορεί να προσπελασθεί από µη-
static  µεθόδους και friend  
συναρτήσεις µέσω public  ή 
protected  µεθόδους της κλάσης 
βάσης. 
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Η κληρονοµικότητα στη Μηχανική Λογισµικού

• Προσαρµογή/Επέκταση υπάρχοντος λογισµικού
– ∆ηµιουργία παραγόµενων κλάσεων µε

• προσθήκη επιπλέον µελών
• επανορισµό µεθόδων της κλάσης βάσης

– ∆εν απαιτείται πρόσβαση στον πηγαίο κώδικα της κλάσης
βάσης

• ∆ιασύνδεση µε object code

– Ανεξάρτητοι Προµηθευτές Λογισµικού

• Ανάπτυξη ιδιόκτητου λογισµικού, υπό τη µορφή βιβλιοθήκης
κλάσεων προς εµπορία

• Απαιτείται άδεια για να χρησιµοποιηθεί
• Χρειάζονται µόνο τα Header files
• Οι χρήστες παράγουν νέες κλάσεις ή χρησιµοποιούν τις
κλάσεις της βιβλιοθήκης, χωρίς να χρειάζεται πρόσβαση στον
προστατευµένο κώδικα πηγής
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