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Simulation Commands

1. Η εντολή prepare_world δηµιουργεί ένα νέο περιβάλλον
εξοµοίωσης :

I prepare_world edge_model=simple comm_model=disk_graph
transm_model=stats_chain range=1

2. Η εντολή rect_world γεµίζει το περιβάλλον µε κόµβους :

I rect_world width=25 height=25 count=800 processors=helloworld

Simulation Commands

1. Η εντολή simulation εκκινεί την εξοµοίωση :

I simulation max_iterations=50

2. Η εντολή rect_world γεµίζει το περιβάλλον µε κόµβους :

I prepare_world width=25 height=25 count=800
processors=helloworld



Simulation Commands

1. Η εντολή simulation εκκινεί την εξοµοίωση :
I simulation max_iterations=50

2. Η εντολή save_world αποθηκεύει την τρέχουσα τοπολογία :

I save_world file=topology.xml

3. Η εντολή load_world ϕορτώνει µια αποθηκευµένη τοπολογία :

I load_world file=topology.xml processors=helloworld

save/load world Example

1. Φτίαχνουµε ένα αρχείο hello.conf στον ϕάκελο shawn/buildfiles
και γράφουµε τις παρακάτω εντολές :

prepare_wor ld edge_model= s imp le comm_model= d i s k_g raph range=1
rec t _wo r ld width =5 he igh t =5 count=30 p roce s so r s = h e l l o w o r l d
save_wor ld f i l e = topology . xml
s i m u l a t i o n m a x _ i t e r a t i o n s =10

2. Ανοίγουµε µια κονσόλα στον ϕάκελο shawn/buildfiles

3. Εκτελούµε την εντολή:
./shawn -f hello.conf

4. Επαναλαµβάνουµε τα ϐήµατα 1 ως 3 αλλάζωντας το hello.conf σε :

prepare_wor ld edge_model= s imp le comm_model= d i s k_g raph range=1
load_wor ld f i l e = topology . xml p roce s so r s = h e l l o w o r l d
s i m u l a t i o n m a x _ i t e r a t i o n s =10
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The Processors

I Μας επιτρέπουν να υλοποιούµε την λογική των κατανεµηµένων
αλγορίθµων µας

I Μπορούµε να έχουµε πολλούς processors σε ένα κόµβο
I Αλγόριθµο Flooding
I Αλγόριθµο Leader election

I ΄Εχουν τρεις καταστάσεις
I Active: Πλήρη λειτουργία
I Sleep: ∆εν δέχονται µηνύµατα
I Inactive: Καµία λειτουρία

I Αν όλοι οι processors σε ένα κόµβο είναι Inactive τότε ο κόµβος
γίνεται Inactive

I Αν όλοι οι κόµβοι είναι Inactive η εξοµοίωση τερµατίζει



The Processor API (1 of 3)

I void boot() :
Εκτελείται µια ϕορά για κάθε processors στην αρχή της
εξοµοίωσης.Χρησιµοποιείται συνήθως για αρχικοποίηση του
αλγορίθµου µας.

I void special_boot() :
Εκτελείται µια ϕορά για κάθε processors που ϐρήσκεται σε ένα
ειδικό (special) κόµβο. Καλείται πριν την boot()

I void work() :
Εκτελείται µια ϕορά για κάθε γύρο (ϐήµα) της εξοµοίωσης.
Χρησιµοποιείται για την εκτέλεση περιοδικών tasks.

The Processor API (2 of 3)

I bool process_message(MessageHandle& ) :
Εκτελείται όταν ο κόµβος λάβει ένα µήνυµα. Το µήνυµα
παραδίδεται στους processors του κόµβου. Μπορεί να λάβει
διαφορετικά µηνύµατα οπότε πρέπει να εξετάζουµε τον τύπο του
µηνύµατος.

bool
MyProcessor : :
process_message ( const shawn : : ConstMessageHandle& mh ) {

const MyMessage∗ mymsg =
dynamic_cast < const MyMessage∗> ( mh. get ( ) ) ;

i f ( MyMessage != NULL ) {
/ / handle my message

r e t u r n t r u e ;
}

r e t u r n shawn : : P roces so r : : process_message ( mh ) ;
}

The Processor API (3 of 3)

I void send(MessageHandle& ) :
Στέλνει ένα µήνυµα στους γείτονες.

send ( new MyMessage ) ;

I void set_state(MessageHandle& ) :
Θέτει την κατάσταση του processor.

s e t _ s t a t e ( shawn : : P roces so r : : Act ive )
s e t _ s t a t e ( shawn : : P roces so r : : S leep )
s e t _ s t a t e ( shawn : : P roces so r : : I n a c t i v e )

I const Node& owner_w() :
Επιστρέφει τον κόµβο στον οποίο ϐρίσκεται ο processor.

I owner_w().id()
I owner_w().label()
I owner_w().world_w().simulation_round()

Τα µηνύµατα στο Shawn (1 of 2)

I ΄Ολα να µηνύµατα που στέλνουµε είναι κλάσεις. Και κληρονοµούν
από την κλάση shawn Message

c l a s s MyMessage
: pub l i c shawn : : Message

{
pub l i c :

MyMessage ( ) ;
v i r t u a l ˜MyMessage ( ) ;

} ;

I Κάθε πρωτόκολλο υλοποιεί τα δικά του µηνύµατα, δηλαδή
διαφορετικές κλάσεις

I Κάθε processor κάνει cast το γενικό µήνυµα που λαµβάνει στην
process_message(MessageHandle& ) για να πάρει το δικό του
µήνυµα

const MyMessage∗ mymsg =
dynamic_cast < const MyMessage∗> ( mh. get ( ) ) ;



Τα µηνύµατα στο Shawn (2 of 2)

I Οι πιο σηµαντικές συναρτήσεις ενός µηνύµατος είναι :
I const Node& source() :

Ο κόµβος που έστειλε το µήνυµα.
I set_size(int) :

Θέτουµε το µέγεθος του µηνύµατος, δεν πρόκειται για το
πραγµατικό µέγεθος των δεδοµένων που στέλνουµε αλλά για
εικονικό µέγεθος

I int size() :
Παίρνουµε µέγεθος του µηνύµατος που έχουµε ϑέσει

I double timestamp_time() :
Η χρονική στιγµή που στάλθηκε το µήνυµα, το ϑέτει αυτόµατα ο
κόµβος-αποστολέας

—————————————————————————-
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Περιγραφή του προβλήµατος

I Υλοποίηση ενός απλού κατανεµηµένου προγράµµατος.

I Tree Routing Algorithm

1. ΄Ενας κόµβος το (Gateway) κάνει flood στο δίκτυο ένα µήνυµα.
2. Το flood µήνυµα περιέχει το id του κόµβου που το έστειλε και το

hop-count απο το Gateway
3. Κάθε κόµβος που λαµβάνει το flood µήνυµα :

3.1 αποθηκεύει το id του κόµβου από τον οποίο πήρε το µήνυµα (parent
node) και το hop-count, µόνο άν το hop-count είναι µικρότερο από
αυτό που ήδη έχει

3.2 Μπαίνει σε κατάσταση connected

4. Μετά στέλνουν ένα νέο flood µήνυµα που έχει αποστολέα τον ίδιο
και hop-count= hop-count +1



Ασκήση Μερος Α

I Κατεβάστε το template του πρώτου προβλήµατος από εδώ

f t p : / / c a r r o t . c t i . g r / f r 0 2 / f r 02 _ pa r tA . t a r . bz2

I Μεταφέρεται τα αρχεία fr02-config.conf και fr02-topology.xml στο
ϕάκελο shawn/buildfiles

I ∆ηµιουργήστε ένα νέο ϕάκελο shawn/src/legacyapps/fr02

I Μεταφέρεται υπόλοιπα αρχεία στον ϕάκελο
shawn/src/legacyapps/fr02

I Από την κονσόλα µεταβείτε στον ϕάκελο shawn/buildfiles
I ∆ώστε την εντολή ccmake ../src και µετά :

I c , για να ενηµερωθεί για τον νέο κώδικα που προσθέσατε
I Ενεργοποιήστε την επιλογή FR02 (πατώντας enter)
I c , για να ενηµερωθεί για τις αλλαγές
I g , για να αποθηκεύσει τις αλλαγές

I Τέλος δώστε την εντολή make για να γίνει compile το shawn

Ασκήση Μερος Α

I Προσθέτοντας κώδικα στις συναρτήσεις
boot()
work()
handle_flooding_message_node()
του fr02_Processor.cpp, καλείστε να υλοποιήσεται τον αλγόριθµο
tree routing

I Υπάρχουν σχόλια στα σηµεία που πρέπει να προσθέσετε κώδικα
για να σας καθοδηγήσουν

I Σε αυτό το µέρος ϑα χρησιµοποιήσουµε µόνο ένα τύπο µηνύµατος
για το flooding:

Fr02F loodingMessage ( i n t , s td : : s t r i n g ) ;

i n t hops ( vo id ) ;
s td : : s t r i n g parent ( vo id ) ;

p r i v a t e :
i n t hops_ ;
s td : : s t r i n g source_ ;

Τοπολογία ΄Ασκησης
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Ασκήση Μερος Α

I Εκτελείται τον αλγόριµο χρησιµοποιώντας την τοπολογία
fr02-topology.xml και το config αρχείο fr02-config.conf :
$ ./shawn -f fr02-config.conf

I Στην έξοδο πρέπει να ϐλέπετε περίπου τις παρακάτων γραµµές :

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− BEGIN ITERATION 0
p roce s so r s . f r 0 2 : v0 : Sending f lood message
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− DONE ITERATION 0

. . . . .
v1 : J o i n t t r ee under parent v0 hops to gateway : 1
v3 : J o i n t t r ee under parent v0 hops to gateway : 1
. . . . .
v2 : J o i n t t r ee under parent v1 hops to gateway : 2
v4 : J o i n t t r ee under parent v1 hops to gateway : 2
v5 : J o i n t t r ee under parent v3 hops to gateway : 2
. . . . .
v6 : J o i n t t r ee under parent v4 hops to gateway : 3



Ασκήση Μερος Β

I Στο µέρος Β ϑά επεκτείνουµε την προηγούµενη άσκηση ώστε :
I Κάθε κόµβος που µπαίνει στο δέντρο ϑα στέλνει σε κάθε γύρο ένα

µήνυµα προς το Gateway
I Το µήνυµα ϑα περιέχει το hop-count του κόµβου
I Κάθε κόµβος ϑα στέλνει το µήνυµα µε προορισµό τον πατέρα του

στο δέντρου, µέχρι να ϕτάσει στην ϱίζα
I Τα µηνύµατα είναι τύπου Fr02HelloMessage
I ΄Οταν η ϱίζα λάβει ένα µήνυµα Fr02HelloMessage ϑα τυπώνει τον

αποστολέα και το hop-count


