
Κατανεµηµένα Συστήµατα Ι
Χειµερινό Εξάµηνο 2009-2010

6η ΄Ασκηση

31 Ιανουαρίου 2010

Η άσκηση είναι ατοµική και παραδίδεται µε την χρήση του εργαλείου submit-ds που είναι εγκα-
τεστηµένο στο σύστηµα zenon.ceid.upatras.gr. Απαντήστε σε 2 από τα 3 προβλήµατα. Η
καταληκτική ηµεροµηνία παράδοσης είναι η Παρασκευή 19 Φεβρουαρίου, ώρα 23:59. Σε περίπτωση
που εντοπιστεί αντιγραφή, η άσκηση ϑα µηδενιστεί.
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Πρόβληµα

Θεωρείστε ένα σύγχρονο κατανεµηµένο σύστηµα µε n διεργασίες συνδεδεµένες µέσω ενός γενικού, µη-
κατευθυνόµενου δικτύου µε m κανάλια επικοινωνίας, όπου κάθε διεργασία έχει µια µοναδική ταυτότητα
αλλά δεν γνωρίζει το σύνολο των διεργασιών, ούτε την τοπολογία του δικτύου. Οι διεργασίες αντιµετω-
πίζουν σφάλµατα τερµατισµού. Σχεδιάστε έναν σταθεροποιούµενο αλγόριθµο εκλογής αρχηγού. Περι-
γράψτε τον αλγόριθµό σας, αναλύστε την ορθότητα του αλγόριθµου, την χρονική πολυπλοκότητα και
πολυπλοκότητα µηνυµάτων. Αποδείξτε τους ισχυρισµούς σας.

2
o

Πρόβληµα

Θεωρείστε ένα σύγχρονο κατανεµηµένο σύστηµα µε n διεργασίες συνδεδεµένες µέσω ενός γενικού, µη-
κατευθυνόµενου δικτύου µε m κανάλια επικοινωνίας, όπου κάθε διεργασία έχει µια µοναδική ταυτότητα
αλλά δεν γνωρίζει το σύνολο των διεργασιών, ούτε την τοπολογία του δικτύου. Κάθε διεργασία u δέχεται
ως είσοδο µία τιµή iu από το σύνολο S, δηλ. iu ∈ S. Σχεδιάστε έναν αλγόριθµο που να αποτιµά τα
καθολικά κατηγορήµατα: (α) ∃q · iq = 15, (ϐ) 6 ∃q · iq%2 = 0, (γ) ∀q · iq%2 = 0 : ∃v · iq + iv > 10.
Περιγράψτε τον αλγόριθµό σας, αναλύστε την ορθότητα του αλγόριθµου, την χρονική πολυπλοκότητα και
πολυπλοκότητα µηνυµάτων. Αποδείξτε τους ισχυρισµούς σας.
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Πρόβληµα

Υλοποιείστε τον σταθεροποιουµενο αλγόριθµο εκλογής αρχηγού που ϐασίζεται στην τεχνική power supply
στο σύστηµα Shawn. Μελετήστε την συµπεριφορά του αλγόριθµου στις τοπολογίες που σας έχουν δωθεί.
Κατά την εκτέλεση του συστήµατος ϑεωρείστε ότι οι διεργασίες όπου id%AM == 0 (όπου AM τα 2
τελευταία ψηφία του ΑΜ σας, αν AM < 50 τότε ϑέστε AM + 50) λόγο σφαλµάτων τερµατίζουν στον γύρο
3× δ. Μετρήστε τον χρόνο σταθεροποίησης τους αλγόριθµου, δηλ. τον αριθµό γύρων που απαιτείται για
να ϐρεθεί 1 αρχηγός µετά τον γύρο 3 × δ. Για την τοπολογία των 1000 κόµβων δώστε γράφηµα που να
µετράει το πλήθος των αρχηγών που υπάρχουν στο δίκτυο ώς προς τον γύρο εκτέλεσης. Σχολιάστε την
συµπεριφορά του αλγορίθµου.


