
Κατανεµηµένα Συστήµατα Ι
Χειµερινό Εξάµηνο 2009-2010

1η ΄Ασκηση

12 Οκτωβρίου 2009

Η άσκηση είναι ατοµική και παραδίδεται µε την χρήση του εργαλείου submit-ds που είναι εγκα-
τεστηµένο στο σύστηµα zenon.ceid.upatras.gr. Η καταληκτική ηµεροµηνία παράδοσης είναι η
∆ευτέρα 26 Οκτωβρίου, ώρα 13:00. Σε περίπτωση που εντοπιστεί αντιγραφή, η άσκηση ϑα µηδενιστεί.

1o Πρόβληµα

Για τον αλγόριθµο LCR

1. Ορίστε µια διάταξη ταυτοτήτων τέτοια ώστε η εκτέλεση του αλγορίθµου να προκαλέσει την ανταλλαγή
Ω(n2) µηνυµάτων.

2. Ορίστε µια διάταξη ταυτοτήτων τέτοια ώστε η εκτέλεση του αλγορίθµου να προκαλέσει την ανταλλαγή
O(n) µηνυµάτων.

3. ∆είξετε ότι το πλήθος των µηνυµάτων που ανταλλάσσονται από την εκτέλεση του αλγορίθµου κατά
µέση τιµή, είναιO(n log n), όπου η µέση τιµή προκύπτει από όλες τις πιθανές διατάξεις ταυτοτήτων,
ϑεωρώντας τες ισοπίθανες.

2o Πρόβληµα

Θεωρείστε ένα σύγχρονο κατανεµηµένο σύστηµα µε n διεργασίες συνδεδεµένες µέσω ενός δικτύου κατευ-
ϑυνόµενου δακτυλίου, όπου κάθε διεργασία έχει µια µοναδική ταυτότητα αλλά δεν γνωρίζει το σύνολο των
διεργασιών, ούτε την τοπολογία του δικτύου. Σχεδιάστε έναν κατανεµηµένο αλγόριθµο εκλογής αρχηγού
που ϐασίζεται µόνο σε πράξεις σύγκρισης ταυτοτήτων (δηλ., δύο ταυτότητες είναι ίδιες ή όχι). Υπάρχει
λύση για το πρόβληµα ή όχι ; Αποδείξτε τους ισχυρισµούς σας.

3o Πρόβληµα

Ο αλγόριθµος FloodMax είναι σχεδιασµένος για γενικά δίκτυα, εποµένως µπορεί να εφαρµοστεί και σε
δίκτυα δακτυλίου.

(α) Συγκρίνετε την συµπεριφορά του αλγόριθµου FloodMax µε αυτή του αλγόριθµου LCR. Ποιά είναι
η ϐασική διαφορά ;

(ϐ) Θεωρείστε τον αλγόριθµο OptFloodMax όπου οι διεργασίες εκπέµπουν την µέγιστη_ταυτότητα
µόνο αν έχει αλλάξει κατά τον προηγούµενο γύρο (δηλ. δεν στέλνουν τον ίδιο κωδικό δύο ϕορές).
Τι επίπτωση έχει αυτό στην συµπεριφορά του αλγόριθµου σε δίκτυα δακτυλίου ;


