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΄Ασκηση

12 ∆εκεµβρίου 2011

Η άσκηση είναι ατοµική και παραδίδεται µε την χρήση του εργαλείου submit-ds που είναι εγκα-

τεστηµένο στο σύστηµα zenon.ceid.upatras.gr. Η καταληκτική ηµεροµηνία παράδοσης είναι η

∆ευτέρα 9 Ιανουαρίου, ώρα 13:00. Σε περίπτωση που εντοπιστεί αντιγραφή, όλοι οι εµπλεκόµενοι ϑα

µηδενιστούν στο µάθηµα.
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Πρόβληµα

Θεωρείστε ένα σύγχρονο κατανεµηµένο σύστηµα µε n διεργασίες συνδεδεµένες µέσω ενός δικτύου δα-

κτυλίου διπλής κατεύθυνσης. Κάθε διεργασία έχει µια µοναδική ταυτότητα και δεν γνωρίζει το σύνολο

των διεργασιών. Κατά την διάρκεια εκτέλεσης του συστήµατος παρατηρούνται σφάλµατά επικοινωνίας.

Σε κάθε εκτέλεση το πολύ σ αποστολές µηνυµάτων µπορεί να αποτύχουν. Σχεδιάστε έναν αλγόριθµο

εκλογής αρχηγού. Ορίστε τις ιδιότητες του αλγόριθµου σας και αναλύστε την ορθότητά του, καθώς και

την χρονική πολυπλοκότητα και πολυπλοκότητα µηνυµάτων. Αποδείξτε τους ισχυρισµούς σας.
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Πρόβληµα

Θεωρείστε ένα σύγχρονο κατανεµηµένο σύστηµα µε n διεργασίες συνδεδεµένες µέσω ενός γενικού δι-

κτύου, όπου κάθε διεργασία έχει µια µοναδική ταυτότητα και γνωρίζει τη διάµετρο του δικτύου. Κάθε

διεργασία u δέχεται ως είσοδο έναν ακέραιο αριθµό iu από το σύνολο S, δηλ. iu ∈ S. Κατά την διάρκεια

εκτέλεσης του συστήµατος παρατηρούνται σφάλµατά τερµατισµού. Σε κάθε εκτέλεση το πολύ σ διερ-

γασίες µπορεί να αποτύχουν. Τροποποιήστε τον αλγόριθµο συναίνεσης FloodSet έτσι ώστε να λειτουργεί

σωστά σε οποιαδήποτε τοπολογία. Αναλύστε την ορθότητα, χρονική πολυπλοκότητα και πολυπλοκότητα

µηνυµάτων. Αποδείξτε τους ισχυρισµούς σας.
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Πρόβληµα

Θεωρείστε ένα σύγχρονο κατανεµηµένο σύστηµα µε n διεργασίες συνδεδεµένες µέσω ενός γενικού δι-

κτύου, όπου κάθε διεργασία έχει µια µοναδική ταυτότητα και δεν γνωρίζει τη δοµή του δικτύου. Κάθε

διεργασία u δέχεται ως είσοδο έναν ακέραιο αριθµό iu. Σχεδιάστε έναν κατανεµηµένο αλγόριθµο που

επιτρέπει σε κάθε διεργασία u να εντοπίσει την ux και uy, όπου ix ≤ iu και iy ≥ iu. Η διεργασία umax
(δηλ. µε max(i)) εντοπίζει ως uy την διεργασία umin (δηλ. µε min(i)). Η διεργασία umin εντοπίζει ως ux
την διεργασία umax. Αναλύστε την ορθότητα, χρονική πολυπλοκότητα και πολυπλοκότητα µηνυµάτων.

Αποδείξτε τους ισχυρισµούς σας.
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Πρόβληµα

Θεωρείστε ένα σύγχρονο κατανεµηµένο σύστηµα µε n διεργασίες συνδεδεµένες µέσω ενός γενικού δι-

κτύου, όπου κάθε διεργασία έχει µια µοναδική ταυτότητα και δεν γνωρίζει τη δοµή του δικτύου. Κάθε

διεργασία u δέχεται ως είσοδο έναν ακέραιο αριθµό iu. Σχεδιάστε έναν κατανεµηµένο αλγόριθµο που

επιτρέπει στην διεργασία u0 να εντοπίσει την γειτονία διεργασιών µε το µεγαλύτερο άθροισµα. Αναλύστε

την ορθότητα, χρονική πολυπλοκότητα και πολυπλοκότητα µηνυµάτων. Αποδείξτε τους ισχυρισµούς σας.


