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3η ΄Ασκηση

9 Νοεµβρίου 2009

Η άσκηση είναι ατοµική και παραδίδεται µε την χρήση του εργαλείου submit-ds που είναι εγκα-
τεστηµένο στο σύστηµα zenon.ceid.upatras.gr. Η καταληκτική ηµεροµηνία παράδοσης είναι η
∆ευτέρα 23 Νοεµβρίου, ώρα 13:00. Σε περίπτωση που εντοπιστεί αντιγραφή, η άσκηση ϑα µηδενιστεί.

1
o

Πρόβληµα

Θεωρείστε ένα ασύγχρονο κατανεµηµένο σύστηµα µε n διεργασίες συνδεδεµένες µέσω ενός µη-κατευθυνόµενου
δακτυλίου, όπου κάθε διεργασία έχει µια µοναδική ταυτότητα αλλά δεν γνωρίζει το σύνολο των διεργα-
σιών. Σχεδιάστε έναν κατανεµηµένο αλγόριθµο που να ορίζει µια κοινή κατεύθυνση στο δίκτυο δακτυλίου
(ring orientation). Περιγράψτε τον αλγόριθµό σας, αναλύστε την ορθότητα του αλγόριθµου, την χρονική
πολυπλοκότητα και πολυπλοκότητα µηνυµάτων. Αποδείξτε τους ισχυρισµούς σας.
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Πρόβληµα

Θεωρείστε ένα σύγχρονο κατανεµηµένο σύστηµα µε n διεργασίες συνδεδεµένες µέσω ενός γενικού, µη-
κατευθυνόµενου, πλήρως συνδεδεµένου δικτύου, όπου κάθε διεργασία γνωρίζει τη δοµή του δικτύου.
Κάθε διεργασία u δέχεται ως είσοδο µία τιµή iu από το σύνολο S, δηλ. iu ∈ S. Σχεδιάστε έναν αλγόριθµο
για το πρόβληµα της k−συναίνεσης, δηλ. ο αριθµός των διαφορετικών αποφάσεων είναι το πολύ k (|S| >
k, |o| = k). ΄Εστω ότι κατά την εκτέλεση του αλγόριθµου προκύπτουν σ σφάλµατα τερµατισµού. Αναλύστε
την ορθότητα του αλγόριθµου, την χρονική πολυπλοκότητα και την πολυπλοκότητα µηνυµάτων. Αποδείξτε
τους ισχυρισµούς σας.

3
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Πρόβληµα

Υλοποιείστε τον αλγόριθµο FloodMax στο σύστηµα Shawn. Μελετήστε την συµπεριφορά του αλγόριθ-
µου στις τοπολογίες που σας έχουν δωθεί. Μετρήστε την χρονική πολυπλοκότητα και πολυπλοκότητα
επικοινωνίας του αλγορίθµου. Σχολιάστε την συµπεριφορά του αλγορίθµου.


