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Σφάλµατα επικοινωνίας στο Shawn

I Μέχρι τώρα όλα τα µηνύµατα που έστελνε ένας κόµβος
παραδίδονταν µε επιτυχία

I Τι γίνεται σε περίπτωση που ϑέλουµε να εξοµοιώσουµε σφάλµατα
στην επικοινωνία ;

I Πρέπει να προσθέσουµε το random_drop_chain στην αλυσίδα
των transmission model

I Το random_drop_chain απορρίπτει µηνύµατα µε µια συγκεκριµένη
πιθανότητα

Σφάλµατα επικοινωνίας στο Shawn

prepare_wor ld edge_model= l i s t comm_model= d i s k_g raph \
transm_model= s t a t s _ c h a i n \
range=1

chain_transm_model name=random_drop_chain p r o b a b i l i t y =0 .1
chain_transm_model name= r e l i a b l e

rec t _wo r ld width =50 he igh t =50 count =5000 p roce s so r s = h e l l o w o r l d
s i m u l a t i o n m a x _ i t e r a t i o n s =10

d u m p _ t r a n s m i s s i o n _ s t a t s

I Το παραπάνω παράδειγµα απορρίπτει µηνύµατα µε πιθανότητα
10%

I Τα µηνύµατα που δεν απορρίπτονται, παραδίδονται στον τελικό
προορισµό από το reliable model

I Η αλυσίδα των transmission models που προκύπτει είναι :

Message −> S ta t sCha in −> RandomDropChain −> R e l i a b l e



Επαναλαµβάνοντας την ίδια εξοµοίωση

I Το προηγούµενο παράδειγµα παρατηρούµε ότι σε κάθε
εξοµοίωση παίρνουµε διαφορετικά αποτελέσµατα

I Αυτό συµβαίνει γιατί :
1. Το rect_world τοποθετεί τους κόµβους τυχαία
2. Το random_drop_chain απορρίπτει τα µηνύµατα τυχαία

I Αν ϑέλουµε να επαναλαµβάνουµε την ίδια εξοµοίωση πρέπει να
αρχικοποιούµε την γεννήτρια τυχαίων αριθµών µε το ίδιο seed

I Υπάρχουν 2 τρόποι για να την αρχικοποιήσουµε :
1. Να ϑέσουµε απευθείας τιµή στο seed

random_seed act ion = s e t seed=123456789

2. Να σώσουµε το seed από µια εξοµοίωση και έπειτα να την
χρησιµοποιήσουµε σε µια άλλη

random_seed act ion =create f i lename = f i l e _ c o n t a i n i n g _ t h e _ s e e d
random_seed act ion = load f i lename = f i l e _ c o n t a i n i n g _ t h e _ s e e d

Σφάλµατα επικοινωνίας Example

I Κατεβάστε το κώδικα του παραδείγµατος από εδώ :

f t p : / / c a r r o t . c t i . g r / lab05 / s imp leconsensus . t a r . gz

I Μεταφέρεται τα αρχεία msgserrors.conf και input-topology.xml στο
ϕάκελο shawn/buildfiles

I ∆ηµιουργήστε ένα νέο ϕάκελο
shawn/src/legacyapps/simpleconsensus

I Μεταφέρεται υπόλοιπα αρχεία στον ϕάκελο
shawn/src/legacyapps/simpleconsensus

I Από την κονσόλα µεταβείτε στον ϕάκελο shawn/buildfiles
I ∆ώστε την εντολή ccmake ../src και µετά :

I c , για να ενηµερωθεί για τον νέο κώδικα που προσθέσατε
I Ενεργοποιήστε την επιλογή simpleconsensus (πατώντας enter)
I c , για να ενηµερωθεί για τις αλλαγές
I g , για να αποθηκεύσει τις αλλαγές

I Τέλος δώστε την εντολή make για να γίνει compile το shawn

Σφάλµατα επικοινωνίας Example

I Ο συγκεκριµένος Processor υλοποιεί τον αλγόριθµο simple
consensus

I ΄Ολες οι διεργασίες ξεκινάνε µε µία τιµή (την µεταβλητή
input_value_)

I ΄Εχουν ένα πίνακα που αποθηκεύουν όλες τις τιµές που έχουν
λάβει από άλλες διεργασίες (σε κάθε ϑέση i την τιµή της
διεργασίας i)

I Στην αρχή κάθε ϑέση του πίνακα αρχικοποιείται µε
UNKNOWN_VALUE

I Σε κάθε γυρο οι διεργασίες στέλνουν ένα µήνυµα µε τον πίνακα
στους γείτονες

I Κάθε διεργασία που λάβει ένα µήνυµα ενηµερώνει τον πίνακα
που έχει µε τις νέες τιµές που έµαθε

I Οι διεργασίες τερµατίζουν µετα από diameter γύρους και
εξετάζοντας τις τιµές του πίνακα αποφασίζουν για µία τίµη
(µεταβλητή output_value_)

Σφάλµατα επικοινωνίας Example

I Εκτελέστε τον simpleconsensus χρησιµοποιώντας το
msgserrors.conf

I Παρατηρούµε ότι όλες οι διεργασίες αποφασίζουν την ίδια τιµη

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− BEGIN ITERATION 4
p roce s so r s . s imp leconsensus : Output value : max value : 42 m a j o r i t y : 42
p roce s so r s . s imp leconsensus : Output value : max value : 42 m a j o r i t y : 42
p roce s so r s . s imp leconsensus : Output value : max value : 42 m a j o r i t y : 42
p roce s so r s . s imp leconsensus : Output value : max value : 42 m a j o r i t y : 42
. . .
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− DONE ITERATION 4

[ 0 act ive , 0 s leep ing , 7 i n a c t i v e ]

I Τροποποιήστε την πιθανότητα στο random_drop_chain του
msgserrors.conf και επαναλάβεται την εξοµοίωση

I Θέστε την πιθανότητα ίση µε 0.9 (90%) , πόσους γύρους
χρείαζεται για να αποφασίσουν την ίδια τιµή όλες οι διεργασίες ;
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Shawn Tags

I Μέχρι τώρα χρησιµοποιούσαµε processors για να υλοποιήσουµε
έναν αλγόριθµο

I Κάθε processor είχε την δικιά του εσωτερική κατάσταση
(µεταβλητές που ήταν ιδιωτικές).

I Ο µόνος τρόπος για έχουµε πρόσβαση στην εσωτερική κατάσταση
του processor ήταν µέσω debug µηνυµάτων

I ΄Οµως σε πολλές περιπτώσεις ϑέλουµε να αποθηκεύσουµε την
κατάσταση ενός κόµβου

I Επιπλέον σε αρκετές περιπτώσεις αλγόριθµοι χρειάζονται τιµές
σαν είσοδο που παράγονται από άλλους πολύπλοκους
αλγόριθµους

I Τα Tags είναι ένας µηχανισµός του shawn για να προσθέτουµε
πληροφορία (µεταβλητές) στους κόµβους

I Χρησιµοποιώντας τα tasks load/save world µπορούµε να
αποθηκεύουµε και να ανακτούµε αυτές τις πληροφορίες

Shawn Tags

I Πρακτικά τα Tags είναι κλάσεις που περιέχουν µία τιµή (π.χ. µια
µεταβλητή) και ένα όνοµα (string)

I Υπάρχουν 3 διαφορετικές κατηγορίες Tags :
1. Simple Tags

Περιέχουν τιµές ενός συγκεκριµένου τύπου (π.χ. boolean, int,
string)

2. Group Tags
Περιέχουν άλλα Tags

3. Map Tags
Περιέχουν Ϲεύγη τιµών συγκεκριµένου τύπου

Πώς ϕτιάχνουµε ένα νέο Tag

1. Ορίζουµε µια µεταβλητή δείκτη τύπου shawn::<type name>Tag στο
processor.h π.χ.

shawn : : In tegerTag ∗ i n t _ t a g ;

2. Την αρχικοποιούνται µε ένα νέο αντικείµενο shawn::<type
name>Tag συνήθως στην boot() του processor.cpp π.χ.

i n t _ t a g = new shawn : : In tegerTag ( " tag_name " , value ) ;

3. Προαιρετικά µπορούµε να ϑέσουµε το Tag µόνιµο (
set_persistency(true) ) ώστε να αποθηκεύετε αυτόµατα µε το
save_world π.χ.

i n t _ tag−>s e t _ p e r s i s t e n c y ( t r u e ) ;

4. Προσθέτουµε το νεο Tag στον κόµβο µε την συνάρτηση
owner_w().add_tag( ); π.χ.

owner_w ( ) . add_tag ( i n t _ t a g ) ;



Πώς ϕτιάχνουµε ένα νέο Tag

I Παραδείγµατα αρχικοποίησης διαφορετικών Simple Tags

I Integer Tag :

shawn : : In tegerTag ∗ i n t _ t a g ;
i n t _ t a g = new shawn : : In tegerTag ( " tag_name " , value ) ;
i n t _ tag−>s e t _ p e r s i s t e n c y ( t r u e ) ;
owner_w ( ) . add_tag ( i n t _ t a g ) ;

I Boolean Tag :

shawn : : BoolTag ∗bool_tag ;
bool_tag = new shawn : : BoolTag ( " tag_name " , value ) ;
owner_w ( ) . add_tag ( bool_tag ) ;

I String Tag :

shawn : : S t r i n g r T a g ∗ s t r i n g _ t a g ;
s t r i n g _ t a g = new shawn : : S t r i n g T a g ( " tag_name " , value ) ;
owner_w ( ) . add_tag ( s t r i n g _ t a g ) ;

Πώς διαβάζουµε/θέτουµε τιµή σε ένα Tag

I Στην περίπτωση που έχουµε ένα δείκτη στην µεταβλητή Tag :
I Καλούµε την µέθοδο set_value() για να ϑέσουµε µια νέα τιµή
I Καλούµε την µέθοδο value() για να πάρουµε την τιµή

Παράδειγµα χρήσης Tag

i n t _ tag−>se t _va lue ( 4 2 ) ;
i n t i n t _ v a l u e = i n t _ tag−>value ( )

s t r i n g _ t a g−>se t _va lue ( " t e s t " ) ;
S t r i n g s t r i n g _ v a l u e = s t r i n g _ t a g−>value ( )

bool_tag−>se t _va lue ( t r u e ) ;
bool bool_va lue = bool_tag−>value ( )

Πώς ϐρίσκουµε ένα υπάρχων Tag από το αρχείο τοπολογίας

I ΄Οταν υπάρχουν Tag στο αρχείο τοπολογίας (π.χ topology.xml) τότε
ϕορτώνονται από τον εξοµοιωτή πριν ξεκινήσει η εξοµοίωση

I Σε αυτή την περίπτωση ξέρουµε µόνο το όνοµα του Tag και
ϑέλουµε να πάρουµε την τιµή του :

I Καλούµε την µέθοδο owner_w().find_tag_w("tag name") για να
πάρουµε το TagHandle που περιέχει το Tag

shawn : : TagHandle tag = owner_w ( ) . f ind_tag_w ( " parent " ) ;

I Καλούµε την µέθοδο tag.get() και κάνουµε dynamic_cast για
να πάρουµε το πραγµατικό Tag

shawn : : S t r i n g T a g ∗parentTag =
dynamic_cast <shawn : : S t r i n g T a g ∗>( tag . get ( ) ) ;

I Καλούµε την µέθοδο set_value(), value() για να
πάρουµε/θέσουµε τιµή

s t r i n g _ t a g−>se t _va lue ( " v0 " ) ;
s t r i n g s t r i n g _ v a l u e = i n t _ tag−>value ( )

Προσπέλαση των Tags από το αρχείο τοπολογίας

Παράδειγµα προσπέλασης Tag από topology.xml

shawn : : TagHandle tag = node . f ind_tag_w ( " i n pu t " ) ;

/ / check i f the tag e x i s t and has been added to the node
i f ( tag . i s _ n o t _ n u l l ( ) )
{

/ / cas t to the s p e c i f i c Tag type
inpu t_ tag = dynamic_cast <shawn : : In teger Tag ∗>( tag . get ( ) ) ;

}
input_ tag−>se t _va lue ( 42 ) ;
input_ tag−>s e t _ p e r s i s t e n c y ( t r u e ) ;



Tags Example
I Θα τροποποιήσετε το Processor.cpp στο

shawn/src/legacyapps/simpleconsensus ώστε να ϕορτώνει την
µεταβλητή input_value_ από το Tag "input_value" του
"input_topology.xml" :

<snapshot i d = "0 " >
. . .
<node id = " v0 " >
< l o c a t i o n x = " 0 " y = " 0 . 2 " z = " 0 " />
<tag type = " i n t " name= " i npu t _va lue " value = " 4 1 " />
</node>
<node id = " v1 " >
< l o c a t i o n x = " 0 " y = " 1 " z = " 0 " />
<tag type = " i n t " name= " i npu t _va lue " value = " 4 2 " />
</node>
. . . .
</ snapshot >

I Θα χρησιµοποιήσουµε ένα νέο Tag µε όνοµα "output_value¨
ώστε να αποθηκεύουµε την µεταβλητή output_value_

I Θα εκτελέσουµε την εξοµοίωση µε την τοπολογία
input-topology.xml και ϑα σώσουµε την εξοµοίωση σε ένα αρχείο
output-topology.xml

Tags Example

1. ∆ηλώστε 2 µεταβλητές τύπου shawn::IntegerTag* στο Processor.h
µε όνοµα input_tag_, ouput_tag_

shawn : : In tegerTag ∗ i npu t _ tag ;
shawn : : In tegerTag ∗output_tag ;

2. Αρχικοποιήστε τις µεταβλητές στην boot()

output_ tag_ = new shawn : : In teger Tag ( " output_va lue " , output_va lue_ ) ;
owner_w ( ) . add_tag ( output_ tag_ ) ;
output_tag_−>s e t _ p e r s i s t e n c y ( t r u e ) ;

shawn : : TagHandle tag = owner_w ( ) . f ind_tag_w ( " i npu t _va lue " ) ;
i f ( tag . i s _ n o t _ n u l l ( ) )
{

i npu t _ tag_ = dynamic_cast <shawn : : In tegerTag ∗>( tag . get ( ) ) ;
}
i npu t _va lue_ = input_ tag_−>value ( ) ;

3. Μετά στην συνάρτηση work() ϐρίσκουµε το σηµείο που
ενηµερώνουµε την µεταβλητη output_value_ και ενηµερώνουµε
το αντίστοιχο Tag

output_tag_−>se t _va lue ( output_va lue_ ) ;

Tags Example

I Χρησιµοποιώντας το παρακάτω conf αρχειό εκτελέστε µια
εξοµοίωση

prepare_wor ld edge_model= s imp le comm_model= d i s k_g raph range=1
load_wor ld f i l e = input−topology . xml p roce s so r s = s imp leconsensus
diameter =4

s i m u l a t i o n m a x _ i t e r a t i o n s =100

save_wor ld f i l e =output−topology . xml

I Παρατηρήστε τα περιεχόµενα output-topology.xml :

<snapshot i d = "0 " >
. . .

<node id = " v0 " >
< l o c a t i o n x = " 0 " y = " 0 . 2 " z = " 0 " />
<tag type = " i n t " name= " i npu t _va lue " value = " 4 1 " />
<tag type = " i n t " name= " output_va lue " value = " 4 2 " />

</node>
. . . .
</ snapshot >
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findval - Υλοποίηση

1. Καλείστε να υλοποιήσετε έναν αλγόριθµο που κάθε διεργασία ϑα
διαβάζει µια τιµή (input_value)

2. Θα στέλνει αυτή την τιµή σε µια ειδική διεργασία (Gateway Node)

3. Η διεργασία στο Gateway Node ϑα υπολογίζει την ελάχιστη τιµή,
την µέγιστη τιµη, τον µέσο όρο και το σύνολο, από τις τιµές που
έχει λάβει

I Οι τιµές των διεργασιών ϑα περιέχονται στα αρχεία µε τις
τοπολογίες ως Tags µε όνοµα input_value

I Κάθε διεργασία (και το Gateway Node ) ϑα διαβάζει την τιµή της
κατα την αρχικοποίηση από το αντίστοιχο Tag

I Το Gateway Node ϑα επιλέγετε χρησιµοποιώντας την συνάρτηση
special_boot()

I Σε κάθε γύρο το Gateway Node ϑα τυπώνει από πόσους κόµβους
έχει λάβει τιµή καθώς και το τρέχων ελάχιστο, µέγιστο, και µέσο
όρο

findval - Υλοποίηση

I Για την υλοποίηση µπορείτε να υλοποιήσετε όποιο αλγόριθµο (η
συνδυασµό αλγορίθµων) ϑέλετε εσείς (π.χ. flooding, tree routing)

I Θα τρέξετε τον αλγόριθµό σας για 6 τοπολογίες αντίστοιχες µε
του floodmax της προηγούµενης άσκησης µε όνοµα
(findval-topology-*-*.xml)

I ϑα πάρετε τιµες για την χρονική πολυπλοκότητα και πολυπλοκότητα
επικοινωνίας του αλγορίθµου σας και ϑα σχολιάσετε την
συµπεριφορά του.


