ÏéêïíïìéêÞ ÈåùñSSá êáé Áëãüñéèìïé ÅîÝôáóç ÖåâñïõáñSSïõ 2004

Ë. Êõñïýóçò Ð. ÓðõñÜêçò

ÈÝìá 1 (25%)

Ôï ðáñáêÜôù óœÞìá áíáðáñéóôÜ Ýíá ðáSSãíéï óå åêôáôéêÞ (extensive) ìïñöÞ. Ôá ðëáSSóéá ìå ôéò äéáêåêïììÝíåò ãñáììÝò êáèïñSSæïõí ôéò êáôáóôÜóåéò ðëçñïöüñçóçò.

(á) ÅSSíáé ôï ðáéœíSSäé áõôü ôÝëåéáò ðëçñïöüñçóçò êáé ãéáôSS;

(â) Íá áíáðáñáóôÞóåôå ôï ðáSSãíéï áõôü óå êáíïíéêÞ (óôñáôçãéêÞ) ìïñöÞ.

ÈÝìá 2 (25%)

ÿóôù G Ýíá ðáSSãíéï óå óôñáôçãéêÞ (êáíïíéêÞ) ìïñöÞ ìå ðáSSêôåò {1; 2; : : : ; n}, óýíïëá áãíþí (pure) óôñáôçãéêþí S_i êáé óõíáñôÞóåéò ùöÝëåéáò (êÝñäïõò) u_i ãéá ôïõò ðáSSêôåò i = 1; : : : ; n, áíôSSóôïéœá.

(á) Íá ïñSSóåôå ðñïóåêôéêÜ ôéò Ýííïéåò êõñéáñœïýìåíçò áãíÞò óôñáôçãéêÞò (dominated pure strategy) êáé âÝëôéóôçò áíôSSäñáóçò (best response).

ÿóôù G^∗ Ýíá ðáSSãíéï ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôï G ìå áöáSSñåóç ìSSáò êõñéáñœïýìåíçò áãíÞò óôñáôçãéêÞò s_{dom} áðü Ýíáí ðáSSêôç, Ýóôù ôïí i_0 ∈ {1; : : : ; n}. ÄçëáäÞ áí S^∗_i ; i = 1; : : : ; n åSSíáé ôá óýíïëá óôñáôçãéêþí ôïõ G^∗, ôüôå S^∗_i = S_i ãéá i ≠ i_0 êáé S^∗_{i0} = S_{i0} − {s_{dom}}.

(â) Èåùñïýìå Ýíáí áõèáSSñåôï ðáSSêôç i ∈ {1; : : : ; n} (åíäåœïìÝíùò i = i_0 êáé åíäåœïìÝíùò i ≠ i_0). ÿóôù —^∗_{−i} ìSSá åêôSSìçóç (belief) ôïõ ðáSSêôç i ãéá ôá ðåñéãñÜììáôá áãíþí óôñáôçãéêþí ôùí õðïëïSSðùí ðáéêôþí (ðëçí ôïõ i) óôï ðáSSãíéï G^∗. ÏñSSæïõìå ôçí åêôSSìçóç —_{−i} óôï ðáSSãíéï G ùò áêïëïýèùò: ïé —_{−i} êáé —^∗_{−i} äSSíïõí ôçí SSäéá ðéèáíüôçôá ãéá ôá ðåñéãñÜììáôá ôùí ðáéêôþí {1; : : : ; i − 1; i + 1; : : : ; n} ôá ïðïSSá åSSíáé êïéíÜ óôá ðáSSãíéá G êáé G^∗, åíþ ç —_{−i} äSSíåé ðéèáíüôçôá 0 óå ôõœüí ðåñéãñÜììáôá ôïõ G ðïõ äåí åSSíáé ðåñéãñÜììáôá ôïõ G^∗ (ãéá ôïõò ðáSSêôåò 1; : : : ; i − 1; i + 1; : : : ; n). Íá áðïäåSSîåôå üôé ãéá êÜèå áãíÞ óôñáôçãéêÞ s ∈ S^∗_i , áí ç s åSSíáé âÝëôéóôç áíôSSäñáóç ôïõ ðáSSêôç i óôï ðáSSãíéï G^∗ ãéá ôçí åêôSSìçóç —^∗_{−i}, ôüôå ç s åSSíáé âÝëôéóôç áíôSSäñáóç ôïõ ðáSSêôç i óôï ðáSSãíéï G ãéá ôçí åêSSìçóç —_{−i}.

Õðüäåéîç: Ôï æçôïýìåíï åSSíáé ðñïöáíÝò åÜí i ≠ i_0 (åîçãÞóôå üìùò ãéáôSS). ĳôáí i = i_0 ôüôå ðñÝðåé åðSSóçò íá áðïäåéœèåSS üôé: u_i(s; —_{−i}) ≥ u_i(s_{dom}; —_{−i}):

ÁðïäåSSîôå ôçí ôåëåõôáSSá óœÝóç åñìçíåýïíôáò ôé óçìáSSíåé üôé ç óôñáôçãéêÞ s_{dom} åSSíáé êõñéáñœïýìåíç.

(ã) ÁðïäåSSîôå üôé êÜèå êõñéáñœïýìåíç óôñáôçãéêÞ ôïõ G (ïðïéïõäÞðïôå ðáSSêôç, äéáöïñåôéêÞ üìùò ôçò s_{dom}) åSSíáé åðSSóçò êõñéáñœïýìåíç óôñáôçãéêÞ ôïõ G^∗.

Õðüäåéîç: ŒñçóéìïðïéÞóôå ôï èåþñçìá üôé ìSSá óôñáôçãéêÞ åSSíáé êõñéáñœïýìåíç áí êáé ìüíïí áí äåí åSSíáé âåëôSSóôç áíôSSäñáóç ãéá ïðïéáäÞðïôå åêôSSìçóç.

ÈÝìá 3

ÿóôù n ðáSSêôåò (1; : : : ; n); ï êáèÝíáò Ýœïíôáò ìSSá åñãáóSSá ðñïò åêôÝëåóç ìåãÝèïõò w_i bytes (i = 1 : : : n). ÿóôù m ðáíïìïéüôõðåò ìçœáíÝò (M_1; : : : M_m): ÌSSá áãíÞ óôñáôçãéêÞ ôïõ êÜèå ðáSSêôç åSSíáé ç ôïðïèÝôçóç ôçò åñãáóSSáò ôïõ óå êÜðïéá ìçœáíÞ. ÿóôù Π = {1; : : : ; n}; Ì = {Ì_1; : : : ; Ì_m}: ÌSSá áãíÞ (pure) óôñáôçãéêÞ ôïõ óõíüëïõ ôùí ðáéêôþí åSSíáé ìSSá óõíÜñôçóç A : Π → M Ýôóé þóôå ∀i; A(i) = M_j ∈ M ãéá êÜðïéï j:

ÄïèÞóçò ôçò A, ôï åãùéóôéêü êüóôïò ôïõ ðáSSêôç i åSSíáé ôï Üèñïéóìá ∑ A(i) üëùí ôùí wk ðïõ

Ýœïõí ðÜåé óôç ìçœáíÞ A(i): ÄçëáäÞ ç œñçóéìüôçôá (payo¸) ôïõ ðáSSêôç i åSSíáé ôï − ∑ A(i) :

Åñþôçìá 3Á (25%) Ãéá 3 ðáSSêôåò êáé 2 ìçœáíÝò áðïäåSSîôå üôé ôï ðáSSãíéï Ýœåé ôïõëÜœéóôïí ìSSá áãíÞ (pure) éóïññïðSSá Nash.

Õðüäåéîç: ÖáíôáóôåSSôå üôé ôïðïèåôåSSôå ôéò åñãáóSSåò ìSSá ìSSá.

Åñþôçìá 3Â (25%) Ãéá êÜèå ðáSSêôç i, ìSSá ìéêôÞ óôñáôçãéêÞ åSSíáé Ýíá äéÜíõóìá ðéèáíïôÞôùí p^j_i = Prob{ï i âÜæåé ôçí åñãáóSSá ôïõ óôç ìçœáíÞ M_j }:

Ôï Support ôïõ ðáSSêôç i åSSíáé ôï óýíïëï S_i = {j : p^j_i > 0}.

ÄçëáäÞ, óôéò ìéêôÝò éóïññïðSSåò Nash ï êÜèå ðáSSêôçò åëáœéóôïðïéåSS ôï åãùéóôéêü êüóôïò ôïõ –^j_i = w_i + ∑ k≠i

w_kp^j_k

óôéò ìçœáíÝò M_j : j ∈ S_i:

(á) ÄåSSîôå üôé áí ∀i S_i = {1; 2; : : : ; m} ôüôå ç óôñáôçãéêÞ ∀i∀j p^j_i = 1 m åSSíáé éóïññïðSSá Nash.

(â) Ãéá 2 ðáSSêôåò êáé 2 ìçœáíÝò âñåSSôå üëåò ôéò éóïññïðSSåò Nash (áãíÝò êáé ìéêôÝò).

ÊáëÞ ÅðéôõœSSá