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IHNEPIAHYH

2TV Topovoa. epYocio. TOPOVGIGLETOL O OYEOIOOUOS VIEPUETIKOD TANPOPOPLOKOD DAIKOD Yio. TH
uébnon Pooikav evvoldv mov apopody atov mpoypoupotions kai oty ylocoo C. O oyedioouos
otnpiyOnke oTIG GUYYPOVES EMOIKOOOUIOTIKES KO KOIVWVIKES OepPoEls yia. T yvon kai T uadnon.
ITio ovykexpiuéva, 0 TANPoYopioKo VAo opyavabnie divovtag Eupocn oty oMotk Tapovaioon
100 TEPLEYOUEVOL UE fdon T dpootnpiotnta. EmmAéov, ypnoyomouiOnkov ol dvvarotnreg twv
VIEPUETWV 0P rvog ,upv e o rmvém;y TV §p(xrmypzomm)v UE  TOADUETIKES  EQOPUOYES
TPOTOUOLDTERPY—HEFETHeH i a1 o ETEPOV ue 10 Becwpntikd mAaiolo Tov
OTOIOV 1] KOTOwoHEH—OTEe s pre—PO—pSpsio—pelntdc oe mépag avtés tig dpaotnpiotnes. To
Oewpnrié mlaiolo (50/1;70;710? o€ n'oM(m)La Kou O1aoDVOEIELEVO. ETTiTEDO. KGOE Eva amd T 0TOol0. Ivel
éupaon oe dlapopeTikés owels tov. Eldidtepa, to OGewpnuikd mloiolo dounbnke pe foon: o) T
Pooirég Evvoieg, kKavoves kot dOUES YLa. Tov Tpoypauations o€ ylaoooa C, f) Tig foaocikés Evvoleg yia
TOV TPOYPOLYLOTIOUO KOL }) THV TAPOVCIOCH OVOPOPMOY OTO TOIKIAES THYES VIO, EVVOLES TTOV 0POPODY
orov mpoypouLotiond kai ) yidooa C.

AEEZEIYX  KAEIAIA:  Adevtepofdbuia  Exkmaidevon,  Ipoypouuatioucs,  Mobnoiaxés
IpooTHPLOTNTES, ZYEI0OUOS TANPOPOPIOKOD DITEPUETIKODLOONTIOKO0D vAKOY, I Adaoa C

EIZAT'QI'H

O1 Supopetikég Bepnoels Yo T yvaomn kot T padnon ennpedlovv Le dopopeTikd Tpdmo ™
dopnon tov pednctakod mAnpogopiakov VAKOD t6c0o ota cupPatikd mepiPdiiovia, dnmg sival
To. SOKTIKA eyyepidia, 600 Kot ota SuVOIKE TEPPAAAOVTO TO OTOiol VAOTOOVVIOL GE
vmohoywot). Me Bdon g mapadoclokés Oewprioels, Epeacn Jdivetar SNV EVIVAMGLOKN
TOPOVGINCT] TOV TANPOPOPLOKOD VAWKOV Yo Kibe yvooTikd ovtikeipevo pdbnong, to omoio
cuvifmg tepayileton o pép Kot ot cuvEyewn dopeiTal o€ KEPAAaLo, EVOTNTEG KOL DITO-EVOTITEG
Eekvavtag amd o eVKOAA KOl TPOY®mP®dVTAS ota o dvokora (Skinner, 1968). Tto mepieydpevo
TOV EVOTHT®V Ol £vvoleg TOV pafnolokol avikewévov ocvvinbog mapovotdloviar yopig
aglodoynon g PopuTNTAG TOVG, HE OTOTEAECHA VO GUYXEETOL TO KUPLO [E TO JEVTEPEVOV KO TIG
O TOAAEG QOPES VAL STveTaL EUPACT) OE AEMTOUEPEIEG. AKOLT, Y10 KAOE YVOOTIKT £vvold, apyikd
nopovotdlovtat ot kavoveg Kot 1 Bewpio eved 6T cUVEXELX Yo TV EUTESOON TNG 0KOAOLOOVV o1
pobnotaxég dpactnpottes. Ot dpactnplotneg avtés cvvndwg gival TOmov "ackncdpt’, dSnAadn
EMIKEVTIPOVOVTOL GTNV KOTOVONGT TOV EKAGTOTE YPNOILOV UNYOVICU®V ETIAVONG Kol Oyl TOV
BociK®V EVvOLDY OV ATOLTOVVTOL Yl T1 LAONGN TOV YVOOTIKOD avTIKEWWEVOD TTeptopilovtag ap
£VOG LLEV TO YVOOTIKO OVTIKEIIEVO Kal 0 ETEPOL TOV YV®GTIKO opilovta tov pabnti. Emmiéov, ot
dpaotnpromreg ovtég cuvibms Ppickoviot E£® omd To EVOLPEPOVTA KOl TOV KOGHO TOL pabntm
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UETATPEMOVTOG TN HAONGN TOV o8 [ aviapn dladkacio anoot)fiong. Akoun, ot SpacTnplOTNTES
QVTOV TOV TVUTOL OgvV AMOTEAOVYV TPofANpata Ta omoio o pabnTig pmopel va cuvavticel TNV
kafnpepwn {on kot €Tl 1 dadikacia g padnong tov dev Ppiokel OTL £xel KAmOO VOO KO
agio yt avtov.

Y avtuapdfeon pe TIG Tapadoolokés Bempnoels yuo T yvdon Kot T Ladnomn, ot cOyypoveg
£TMOIKOOOUGTIKEG KOl KOWVMVIKEG BEMPNOELS EMKEVIPOVOVTOL GTOV OMGTIKO TPOTO SOUNGNG TOV
TANPOPOPLOKOD VAIKOV Yo k@Oe yvootikd aviikeipevo (Vygotsky, 1978; von Glasersfeld, 1987).
Baowod dopukd otoryeio avtov tov VAKOU amoteAei 1 pabnolokn dpactnpdtta 1 onoin sivol
npoPAnpo g kodnpepwng Comg, oyetietor pe ta evolapEpovta Tov HoONT, EMKEVIPOVETOL
GTIV KOTOvONo™ TV PUCIKOV EVVOLOV TOV J0H0UV KAOE YVOOTIKO avTikeipevo kot TEAOG, amotel
Kotavonon pog cvvleong evvoudv v v emidvon g (Vygotsky, 1978; Nardi, 1996; Fisher,
2000). Toupova pe tig cbyypoveg Bewpnoels, t0 TANPoPoplakd vAKO Sopeitar g cvvOeon
dpaotnpotitev-tpofAnudtev yioo v enilvon tov omoiov divetor 1 omapaitntn kdbe Qopd
mAnpogopia. [Ipoimdbeon yio v KaTOoKEL KATIAANA®V JPAGTNPIOTNTOV OTOTELEL 1| AviAVGON
TOL HaBNCLKOV aVTIKEWEVOD o éva cUvoho and Bactkég kot dtoypovikég évvotes (Kordaki &
Potari, 2002).

Emmiéov, onpoviikd porko omnv OMOTIKY d0UMoN TANPOPOPLOIKOD HoONGIOKOD VAKOD
naifovv ot TexvoLoyieg VIEPUESHOV KOl TOAVUECHOV AOY® TOL OTL EMTPENOLY Tr SOUNCT TOV GE
eMinedo LECM NG YPNONG VIEPCLVIESH®Y. Me avtd Tov TpOTO Ot PobnoloKEg dpacTnpLOTHTEC-
TPOPANUOTO UTOPOVV VO GUVIEOVTOL O EVOG LEV LE TOAVUECIKES EPAPULOYES TPOGOUOLDCEDY
péom Kvodpevng ewkovog (animation) divovtag evkaipieg yioo mopakorlovdnon mg e&EMEng g
dpaotnpromrog amd To pabnth kot ap eTépov pe 0 Bewpntikd TAaicto Tov omoiov 1 KaTavonon
amotteitor yioo vo. p€pel og mEPag o pabntig ovtég tig dpactpromres. To Bewpntikd mAaicto
umopei emiong vo dopeitan o€ TOAAOTAG Kot dloovvdedepéva emineda, Kabe €vo amd To omoia
pmopel va divel Epgact oe SoQopeTikég Oyelg Tov. Etot yo mapdderypa, to Bempntikd mAaicto
pmopel va dounBet pe Baon: o) Tig Pacikég Evvoreg, B) v ektevy avamtuén kabe Evvolag Kot )
NV aVATTUEN TOV EVVOLOV LEGH OVOPOPDOV GE TOIKIAEG TTNYEC.

[opd 0 6TL | OMOTIKY TPOGEYYIOT 6TO GYedOoUO HodnotakoD VAUKOD Dewpeitarl onpovtiKy
Y ™ pabnon kébe yvootikol aviikelpévov, a&ilet va onpewwdel 6T, avTi N TPOGEYYIOT ATOKTA
Wiaitepn onpoocio yia ) Labnon evvoudv mov apopovv oty [IAnpopopikn kot £1dkdTEPAL GTOV
npoypappotiopd (ACM, 1991; Hadjerrouit, 1998; Ellis, 1998; Kordaki, 2001). Evod ot
TapudocloKEG De@pPoels Yo T nadnomn Tov TPoypappaTicod divouv Eupacn oty ekpddnon
TOV GUVTOKTIKOV KOVOVOV KOl TOV EVIOADV TNG KAOE GLYKEKPWEVNG YADOGOS, Ol GUYYPOVES
Oewpnoelg divouv £upacn ot padnon pécw TG OMOTIKNAG TPOGEYYIoNG TOL €6TIALETAL OTNV
Kotavonon g aiyoplOpikng Aoywng (Soloway & Spohrer, 1989; Komis, 2001; I'pnyopiddov,
I'6yoviov, T'ovAn, 2002) pe 6t6Y0 TV ETIAVOT TPAYLATIKOD TPOPANUATOC.

Ymv mapodco HEAET TOPOVGIAleTal 0 OYEOOCHOS TANPOPOPLOIKOD VAKOL Yo T pébnon
BocikdV gvvoldV OV APOPOVV GTOV TPOYPOUMOTIGHO Kor ot yAdooa C pe Pdon
SpaotnprotTo 0AeTikoV TOIov. To TAnpoPoplakd avtd VAKO amotelel fondntikd otoryeio ot
pébnon tev podntdv, m omoio KLPIOG TPOYUOTOMOLEITOL HEC® TNG EVEPYNTIKAG KoL
KOTOOKELOOTIKNG Tovg cvppetoyng oto meptorrov L.E.C.G.O. (‘A Learning Environment for
programming and C using Geometrical Objects’, Zikouli, Kordaki & Houstis, 2003). To
nepPdArov avtd givar Eva GAANAETIOPACTIKO TEPIPAALOV TOALATADY OVOTAPAGTACEDY TO OO0
KOTOOKELAOTIKE TPOKEEVOL Vo d00el M gvukarpion 6TOVG HAONTEG VO KATOOKEVAGOVY POGIKEG
£vvoleg Tov mpoypappotiopol kot g yAwcooog C. To mepiBarrov L.E.C.G.O. mapéyet otovg
HoONTEG BLVOTOTNTEG VO TPAYUOTOTOCOVV  OPUCTNPOTNTEG TPOYPUUUOTIOTIKNG  ETIAVOTG
mpoPapatog oe yAdcoa C ypnoLULOTOIOVTOS SLOPOPETIKG OVATOPOCTUACIOKG GULOTNOTO Kot
AVTADVTIOG TANPOPOPIEG Omd TOADUESIKO VAKO To omoio eivor opyoavopévo pe Pdaon
SpactnproTTa-TpdPAN e 0AGTIKOD TOTOVL. Mio T€To10 0pYEvmGT) TANPOPOPLOKOD VAIKOD Yol TN
pnéonon Tov Tpoypappatiopod Kot e yhwooag C dev €xel og onpepa avapepBet amd epevvnTéc.



H mapovcicon avtig g epyociog Opyov@OVETOL LE TOV TOPOKAT® TPOTO: XTnV €mOUEVN
gvotnta mopovstdletor cvvontikd to mepPdrlov L.E.C.G.O. Xt ocvvéyewr mapovotdletatl to
UEPOC OV OPOPA GTN OOUN TOVL TANPOEOPLIKOD VAKOV. AkolovBel m mapovcioon Tov
AmOTEAECUATOV Omd TNV JOKY| TOv VAKOD avtod amd pobntég ot mAaiowo TG TAOTIKAG
Swpopeotikig agloddynong tov mepidiroviog L.E.C.G.O. kor téhog mapovcidloviar Ta
gEaydpeva coumepAoLATO.

TO MEPIBAAAON L.E.C.G.O.

O oyeduaopdg tov meptarrovtog L.E.C.G.O. mpoékvye mg chvheon tpidv poviérov (Zikouli,
Kordaki & Houstis, 2003): a) 10 yvoociofempntikdé pHOVIEAO TO oOmOi0 OTNPiYTNKE OTIg
EMOIKOSOMGTIKEG Kol KOWVOVIKEG BEmPNOELS Yl T Yvdon Kat T Lddnon ot omoieg divouvy Eugpoon
GTOV EVEPYNTIKO, LTOKELWUEVIKO KOl KOUTOOKEVOOTIKO YOPOKTNPA NG Sadikaciog TG yvoong
KoOdG KoL OTO ONUOVIIKO POAO TMV VITOAOYIOTIKAOV €PYOAEi®V KOl T®V  TOMOTAGY
AVOTOPUCTACIOK®OV GVOTNUATOV og avth T dwdikacia (von Glasersfeld, 1987; Noss & Hoyles,
1996). B) to poviédo ywr TO pHOONOLOKO OVTIKEIUEVO TO OMOI0 OTNPIXTNKE OTN OYETIKN
BipAoypagio yio tig Pacikég Evvoleg Kot SOUEG TOV TPOYPAUUATICHOD Kot TG YA®Gcag C kat ) To
povtého Tov pafnt To omoio oyedidotnke He PAOT TO OMTOTEAEGHOTO EPEVVAV YO TO TAOG Ol
podntég pabaivouv Bactkég Evvoleg TOL TPOYPOLLATIGHO.

To mepifdirov L.E.C.G.O. mpoopileton yioo pabntég g tehevtaiog taéng karedbBuvong
IMnpogopikng tov TEE 1/kat IEK 6mmg kot yio gilcoymyucd pobnuato mpoypopiaticpod o
poumtég g Tprrofabuiag exmaidevonc. H yAddooa C emdéybnke Adyo tov o1t amotedel o
obyyxpovn yAdooca pe moAAég Suvatdtnteg 1 omolo emiong omotelel éva kaAd vmdBabpo yio
£100Y®YN OTOV OVTIKELEVOOTPAPT] TPOYPAUUATICNO 0 0moiog givatl dwaitepa ¥pNOILOG GE GTopa
7OV enayyeApaTIKd emBvpoly va acyoinbodv pe v IIAnpopopuxr.

To meppdrrov L.E.C.G.O.8wpéper and yvootd mepipdArovia ywo t HAONom tov
TPOYPOLLATIGHOV OTtmG 1 YAdooa Logo, to Karel the Robot, to Thetis, To Think C, kot to Baccii
10Tt 0 padnTg el TNV evkapia o) Vo EKPPACEL TN AVGT| TOV GE TOAAATAG OVOTOPACTOCLOKE
GUOTHHATO EEKIVAVTOG OO AVGES Ol omoieg eivar ‘avOpOTOKEVIPIKES kAl OYl KAT oavaykn
TPOYPAUUOTIOTIKEG Kol OTASIOKE VO TPOY®PE TPOG MO UNYAVOKEVIPIKEG  TPOYPUUUATICTIKEG
Moelg, B) umopet va Exet Lo TPAKTIKY pnelpio exiAvong TPoPAALATOG LE GUIESO YPOPIKO TPOTO
xpnoorowdvtag ta gpyoleion tov Cabri-Geometry Il tov omoiwv m dwyeipion eivaw dppeon,
Xopig va divel eVIoAég 6 KATOOV Ty GE L0 YEADVO 1| O€ £val POUTOT ) V. EMAVGEL TPoPAnLato
KUUOIVOUEVNG OLOKOAIOG amd €va €Vpy YMPO, TO YMPOo G LWYPUPIKNG 08 GUVOVACUO UE TN
l'sopetpio. Ta mpofAnpato ovtd eivor oweio 6To padnTy Kot yio TV €XIAVON TOVG TOAAEG POPES
dev amarteiton EMmAEOV E181KN YVAOGN, KOl ¥) Vo Tapel foN0eL0l ¥pNOLLOTOLOVTIS TIG TUPEYOUEVES
£TOLUEG EKQPACELS GE PUOIKN YADOGW Kot TIG ETOYLES SOUEG KOl GUVOPTNOELS GE WYEVSOKMOKOL KO
ot yAmooa mpoypappatiopod C. Axdun o oxedoopds tov mepipdrroviog L.E.C.G.O. eivan
YEVIKOG Ko propel va ypnotpomombel o ) nddnomn onolnconTote YAOGCOS TPOYPOLUATIGHOY.
O oyedloopog ko to epyalreio tov meptPdrroviog L.E.C.G.O. meprypdopoviat ovolvTikOTEPO GTO
Kordaki, (2004).

H dopn tov mepipdrrovtog L.E.C.G.O. mapovoialeton oynpotikd oty Ewova 1. H doun avt)
yopiletar o 600 Packd péPN: o) TO HEPOG TTOV APOPE GTO TANPOPOPLOKO VAIKO OV APOPl GTOV
apoypoppatiopd kot ™ yAdocso C kot B) 10 HEPOG TOL APOPAE GTO YMPO EPYOSING O OTOi0g
oYESLUCTIKE TPOKEUEVOL VO SMGEL TNV EVKALPIN GTOVG LOONTEG VO KATAGKELAGOLY EVEPYNTIKA TN
yvoon tovg Y to pabnowokd avikeipevo. O ydpog epyaciog mephapfdver epyaieio yioo v
eMilvon TPOYPOUUATICTIKOD TPOPALATOG GE TOAOTAG OVOTOPACTOGLOKG GLUOTHLLATO, OTWG: O.)
TO GUOTNWO YPOQIKNG emihvong mpoPfAiuatog oto mepiBdAlov Cabri-Geometry II (Laborde &
Strasser, 1990) B) t0 cVoTUA TNG QLOIKNAG YADGOOS, Y) TO GUGTNLA TNG QLCIKNG YADGCHS o8
HOPOT| SOKPLIT®V EKQPACEMV HE YPNON TPOGTOKTIKNAG, ) TO GUGTNUO YEVSOKMOKA HE YPNOoT



Bacikdv akyoplpikdv dopdv, €) To cvotnua g YA®@ocog C Kot 6T) T0 GVOTNHO TG YPUPIKTG
€EGS0V TOV TPOYPALLOTOG.
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Ewova 1. H dopn tov nepipdrrovrog L.LE.C.G.O.

H mapandve doun avikarontpiletar otnv apyikn ceiida g epappoyng (Ewodva 2) n onoia
glvar yopopévn oe dbo mhoica. Xto oplotepd mAaiclo mapovoidfoviol 6to podnty ot

Sduvatdtteg Tov TEPPAALOVTOC VD 6T0 OeEL0 PoiveTal 1) XSO TTOV 0 HabNTHG eméhee.
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Ewxova 2. Apyikn cerida

Ot dvvatdmteg Tov TEPPAALOVTOG £xovv Ymplotel oe dvo evotntes. H mpodtn ovopdletor «H
YA®oco C» kot a@opd 6To TANPOPOPLOKO VAKO evd 1 dedtepn evotnta ovopdletor «Xmpog
epyaciog yio Ty ekpadnomn g yYAOGGHS) Kol TEPEYEL TPELG VIEPCLVIECHOVG LECM TMOV OOV O
pobng pmopei: o) vo XPNCHOTOUCEL TO TOALATAN AVOTOPAUCTAGIOKG GUGTHHATO TOV XDPOL
SpaotnpotTev Yo vo Avcet TpofAnpota, B) va aviAnoetl dpacTnploTnTeg TPog EMIAVOT, Kot Y)



vo épel 0dnyieg yo TN YPNOLLOTOINGT] TOV YDOPOL OPAGTNPIOTNTOV. XE QVTH TNV EPYOCiH Kol
OTNV TOPAKATO £VOTNTA TOPOVOLALETOL TO UEPOG TOL APOPE GTN SOUN TOV TAPOPOPLIKOD
VAUCOV.

H AOMH TOY NIAHPO®OPIAKOY YAIKOY I'lA TH MAOGHXH BAXIKQN ENNOIQN
IMNPOTPAMMATIEMOY KAI THE TAQXXAY C XTO IIEPIBAAAON L.E.C.G.O.

To mepleydpevo 0V poONcaKoD VAKOD Yoo TN pAONoN TOL TPOYPUUUOTIGHOD KoL TNG
yYAwooog C oxedidotnke pe faon tig ovyypoveg Bempieg yia T yvodon kot m puadnon. To viwd
€0TIAOTNKE OTN HAONON GEPLOKOD TPOYPUUUATIGHOD Kol TPOYPAUUATIGHOD HE ¥pnon PaciKdv
aAiyoplOpikdv Sopdv Kot Bactkdv Ypapikov cuvaptioemv o YAwooa C. H éupoon otn padnon
aVTOV TV Sopdv otnpixdnke 6to OTL, Evag Heydrog aptBndg epeuvav delyvel 0Tt 01 SuGKOAEG TV
HoONTOV GTOV TPOYPOLUATIGHO 0QEILOVTAL KVPIMG GTO EUTOSLH TOV TPOEPYXOVTAL GO TNV EUHOV
TOV LOONTOV 6TV TPOTEPT] TOVG YVADGCT GXETIKA LE TNV enilvon TpofAnpotog pe pebodoroyieg Tig
omoieg avtAovv amd GAAO YVOOTIKA avTiKeipevo Ommg my. To  pafnuotikd Omov  dgv
xpNoomoovvTarl ot aAyoplBukég dopés. Tnv mepintwon g emilvong mpoPAnuatog pe ™
Bonbeto Tov TPOYpOLUATIGHOD Ot JLCKOAiEG TV HabnTdV Kuping eotidloviar oty advvapio
KoTavonomng tov Suvopkod mhaisiov g enidvong tpofAnpatog pe  Ponbewa tov alyopBukdv
Sopdv kot oxdpn oty odvvopio OpoAng Hetdfacng amd Un  TPOYPOUUOTIOTIKEG 1/Kot
StnehnTikég AGEIS OE TPOYPAUHATICTIKEG AVCELS.

Me Bdon ta mapordve to TANPoeoplakd VAKO eivar dounuévo oe 4 emineda: A) cvvbeta
nopadeiypota, B) amhd mapadeiypoto, I') exteveic minpoeopieg yio ™ yAdooa C, A) Pacikég
évvoleg yo Tov mpoypoppatiopd kot E) extevelc mAnpogopieg amd katddinieg dievbovoelg otov
Maykoowo Iotd. To téooepa mpodTo emimedo TANPOPOPLOV OTIG OVTIGTOXEG LOTOGEADES
Swacvvdéovtan petald toug. Emmhéov, ot 16t00eAideg avTég givarl epapynuéves — and to chvleta
TOPASEYHOTO OTO OMAOVCTEPQ, £MELTO OTNV TEPLYPAPN NG YADOGOG Kot TEAOG OTIS Paotkég
évvoteg. Ta Avpéva mapadetypoto yopiCovior oe amhd kot ovvleta. Ta amAd mopoadeiypora
opyavavovtor pe Bdon ™ doun n omoio TPEMEL va. ypnoyomombel yio Ty exilvct Tovg, VG T
oUVOETO, OAmOITOVV TO  GLVOLAGUO TEPLECOTEP®V Oomd  pog  oiyopiOpukés dopés. Kowd
XOPOKTNPLOTIKE TG SOUNG TOV IGTOGEAD®OV TV TAPOSELYLATOV EivaL:

* 1 ypnowonoinon evpempiov ©To TAVO HEPOG TNG CEAdAG HEG® TOL omoiov O pabNTAg
umopei va petofiaivel 6To avtioToryo TopAdELy Lo

* 1 dLVOTOTNTO EMOTPOPNG GTO EVPETNPLO HECH KATAAANAOL OLVOEGHOL 6TO TEAOG KAOE
TopadelyLaTOG

* 1 mapovoioon g enilvong kabe mpoPAnpatog yivetar péow® otadiokng peTdfacng and v
YPOPIKT] GTNV TPOYPUUHATIGTIKY) ADGT TOV Yo TANPESTEPT] KATAvonon e Adong and to
poabnti. Tétoov gidovg petdfoon pmopel va mpayportonombel omd to pabnt) kot pe
Bonbelo T@V TOAAUTADY OVOTOPACTUCIOKAOV GCUGTNUATOV KOTA T1 SLAPKELD TNG EVEPYNTIKNG
emilvong TPoPALATOG LE TN XPNOT TOV EPYOLEIDV TOV “YDPOL PAGTNPLOTHTOV .

To nopadeiypota Egovv emheyel and 10 mhaico cvpepalopévev g (oypoekng pe ypnon

Poacdv YeE@UETPIK®V GYNUATOV TPOKEUEVOL Vo, gfval owkela kot vo ditvouv Kivitpo yuo pHeAETn

610 podnt (Znkovin kot Kopddakn, 2004).

A) Zovleta Topadeiypata Pack®v EVVOLAV TPOYPUPPATIGROV 6€ YAdosa C

Xmv 1otocerida avt)) (Ewodva 3) pmopel o pabnmg vo peletioel ovvbeto Avpévo
TapodElyHOT, OpIopEVe amd Ta 0moio TopaTifEVToL GTNY TopaKAT® EvOTNnTOL:

HMapadevypo 1: Zwypagpioe oy 00ovy oov éva kapofaxi. H dpactnpidmrta avth €l og
okomd Vv €&oKeiON TOL HOONTH e TO CVUGTNLO GUVIETAYUEVOV TOV YPOEIKOD mepBarlovtog
mg C, v €£GoKNoT| TOL OT1 YPNCLLOTONGT TV YPUPIKAY GLVOPTNGE®V TG YADCGOG Kot
pnéonom g dopng evog GepLakoy Tpoypappotog o C.



I8 ta TTopalciviaTa Aupdva Amaa Tagadcivpana

= Mopsio TP C1es i poy oo s anabast Mopalymey by Ty qwpn (o
71 11 Fitusor erp pliwvn =y uepolopeoey 08 LT DV ROPRAN M0 o TRP s i Thy T sd
g - opos e it T dan 8 whil

- Fropdodi. vl womidd Fika B R EE@d 01 §r b &

hi o Migidpml gl Téw demmh Fas
& el oy 1 .
.
] .. ]
s ot i - faim + -
LR s b
L | K Ao sy
L ]
-
a
-II I r 4 r 7
Ewova 3. Avpéva ovvbeta tapadeiypoto Ewcdva 4. Avpévo anha mapadeiypata

Hapadevypo 2: I'Euoe v 08ovn tov vmoloyioti 6ov ue Eva Yo Tov 6OV GPECEL.
Edd o pabntig €xet v evukoupio vo PEAETAOEL TO -, ey ey
GUVOLACHO €10030V — €650V dedopévmv Kol TV
xpNon TG evioAng for oe SutAd eppmievpévo loop
TPOKEWEVOL VOl Yepioel OTHAN — oA v 006vn |
tov. H Aon mov mpoteivetar dev eivar Lovodikr.
®a propovce 10 yépopa va yivel katd ypopupés
va ypnoporomOei durhn eppoievopévn do...while. |
[MpotynBnke OLOG var PNV TEPOVGLIGTOVY OXEG Ol
Svvatég Aoelg oto pobnt Tpokeévon va un prepdeutel aldhd vo tov TpokAndel to evdlapépov
TPOKEWEVOL VL Whet o 810G Y dAleg Avoelg oto mpoPanua. H dpactmpiémta avt) aroteiel
ovvdvaopd tov 2% kar 3% and o amhd mopadeiypato Tov Tapatideviol TapoKAT® HE To Omoin
KOl GUVOEETAL LEGM VITEPCVVIECHWOV.

Hapadevypa 3: Eupivice évov kokio mov Oa mepmard oty 00ovy cov. Edd 10 mpdypoppo
eppavilet évav kOKho og pia Béom, avopével Alya devtepoAenta, Kot énetrta Tov (oypaeilel oty
St Béom pe pavpn yYpapp — @OVOUEVIKA TOV OPfvel — evd ot cuvéyeta tov Eavalmypaeilet
Aiyo mo de&id x.0.x. Méow avtig g dpactnproTTag o podntmg propet va pdbet m xprion g
cuvaptnong delay tov header file dos.h, kabdg kat To Ppdyo emavéinyng do...while pe Tov onoio
eléyyel mOTE 0 KOKAOG QTAVEL 6TO de&10 dxpo TG 006vng. Emiong o pabntmg pumopet va pébet va
£appolet TIG YPAPIKES CUVOPTICELS TNG YADCTUG.

B) Anhé mopadsiypoato fusiK@V EVVo1@V TPOYpappaTicpoy o€ Yhdcso C

Ymv otooekida avty (Ewodvo 4) o poBnmg pmopel vo peletioet omAd  Avpévo
mapodeiypora. Opiopéva and autd mapatifeviol TopaKdTm:
Mapaderypo pe xpron g evromig if ...then: «Zijtnoe ard to pobnti vo emirééer avaueoa oe dvo
oynpoza, évay kbklo kai éva opBoyivio. Av o pabntig emiréer tov kvxlo (wypdgpioe Evayv KOKkKkIvo
KoKAo. Av emilééer opboyawvio {wypapioe éva mpaoivo opboywvio. To pépog e 00ovng aro omoio
Oa givar tomoletnuéva to. ayfuata (01 GOVTETOYUEVES TOVS) E1vai JIKI] 0OV ETILOYIY.
[poéxkerrar yuo éva mopddetypo eMAOYNG OVALESH GE dVO EVOEXOHEVE. TTOYOG TOV TOPASELYHOTOG
avtov — wépa and v e€okeimon pe T Asttovpyio g evioAng if ...then — eival n pdbnomn evog




TPOTOL €16000V KAt ££660V FEG0UEVOV LEGM TOV EVTOAMV puts (Yo TV ELOAVION €VOG string 6TV
006vn oV NAEKTPOVIKOD VTOAOYIGTH) Kot getchar (v Ty avayvoon oamd To TANKTPoAdYlo Kot
00O KEVGT TOV YAPOKTHPA TOL EICNYAYE O LAONTAG o€ [l PeTaPAnTI).
Iopdaderypa pe yxpion g evromig for: « Mropeite vo priaéete 20
OUOKEVTPOVS KVKAOVG TV omoiwv 10 Kévipo o Exer ovvietayuéves (100,
200) kot i oxtiva. 00 TPHTOL EowTEPLKOD o givor 10, Tov devtepov 20,
700 Tpitov 30 KA. ».
[podrettar yuo o o dpactnprotnto 0mov o padnmge unopsi va padet
™ Sopn emavainyng for yia yvwotd apBud emavalyemv, TPOKEYEVOD
va {oypagicet 20 opdkevTpovg KOKAOVG 6TV 006VN TOL VTOAOYIGTH TOV.
O oyetikd peydrog aplBpog TV OHOKEVIP®V KOKA®V TOV TPEMEL VO
oxedloTOVV eMAEYONKE e 0TOYXO v dDGEL TV guKopio 6To padntm va
Kotovonoet T dopopd mov Ba eiye Eva mpdypappo e Kot yopic v
evtol) for. ITwo ovykekpyléva, pe avtéov tov tpdmo divetar 1 gvkapio Kvtge ama ampsio (100.200)
GTO HoONTH VO KATOVONGEL TO OTL EVAD 1 XPNON TOV SOUDV ETAVAAYNG
YW TOV MAEKTPOVIKO VTOAOYIOTH] Onpaivovv 1810 @OpTO €pYaciog, Y. TOV TPOYPOLLOTIOTH
amoTEAOVV Epyaleia [E TO OTTOl0 PHTOPEL VO GUUTUKVAGCEL TO TPOYPUULLO TOV, VOL TO TAPOVGLAGEL HE
£vov o 0ANTTTO Kat KOO Tpdmo Ommg kot val To S10pHidcet To evkora 6TV TepinT®on AdBovg.
Hopdaderypa pe v evrorn do...while: «/Euioe v mpodn ypopyu; e 00ovng oov ue éva
OYNUO. THG OPECKEIOS TOVY.
Ia Adyovg omhomrog emhéybnke g
T€1010 oYU To TETPAy®vo. O 6TOX0G TG | | ‘ ‘ | | | | | ‘ ‘ ‘ | | ‘ | | | |
SpaoTnpOTTOG AVTAG EIVOL VO KOTAVONOEL
0 HoBnTG TV YPNOLOTOINGN TG EVTOANG \ .
do...while otig mepmTdOoEG EMAVAX OBewn
G mEP S nyng |
Omov OUmG 0 apldpdc TOV EMAVOAYEDV : |
dev glval ek TOV TPOTEP®V YVMOTOS. Oa
Hmopoldcov ot LoONTES Vo SLOPEGOVY TO UNKOG TNG 000VNG [E TNV GKUT TOV TETPAYMVOL KOl VO
XPNOOTOMGOVY TV eVTOA for mpokeévoy va voloyicovv tov aplBud emavolnyemv, OUmg
€00 mapovoldletat 1 TEPinT®oT O0mov KAtl T€towo de cvpPaivel £Tol Mote KAbe Popd va gival
avayKaiog 0 EAEYYOG Y0 TO av @TAcaE 6To deEL0 AKpo TG 0BOVIC.

I') Exteviic Teprypaen tng yhdocag C

Méow NG 10TOGEAIDOS OLTNG VRAPYXEL SLVATOTNTO TPOCTEAACNG POCIKOV EVVOIDV KoL
cuvoptnoemv G YA®ooag C oe ektevn meptypaen. Edd o pabnmig pmopei va avtinoet
mnpogopieg ywoo oo mopokdTe Oépata: o) Ileprypaen g yiAwooag C, B) Bnpoata mov
axolovBodvtar yu T dnuovpyia evog ekteréciov mpoypappatog o C omd Tov NAEKTPOVIKO
vrohoyot], Y) H doun evog mpoypappatog o C, §) MetaPintég yevikd kot petafAntég g
yAdocog C, €) Evtolég eréyyov porig g yAdooag C, ot) Ewcaymyn kot eEaymyn dedopévov ce
éva mpoypappa, £) Xapaktmptotikd tov ypagkod neptBdrlovtog g C, 1) Ipagikéc cuvaptoelg
™ yAwooog C. H 10tooehida £yl 610 mve PEPOG TNG £Va EVPETNPLO HEG® TOL 0010V O HadNTAG
pmopet gvkoAa vo. petaPel oto onueio T@V TANPOPOPIOY TOL TOV EVOLUPEPEL. XTIV 1GTOGEAID
0VTH TOPOVOLALETOL £VOL VTOGUVOAO NG YAMGGAS TO 0moio meptlapPavel OAo to Pactkd cTolygio
™G e Ta 0moio 01 HaONTEG PTOPOVV VO OVTILETOTIGOVV GTOLXEIDIT YEMUETPIKA TPOPAN AT

A) Baowég évvoleg Yo TOV TPOYPUPNATIGHO
H wortooehida avtr dnpovpyndnke yio vo SeVKOADVEL Tovg pontég vo avakorécovy Pactkég
£VVOLEG TOV TPOYPOUUOTICHOD KOl YEVIKOTEPO TNG TANPOPOPIKNG Kot oL omoieg Bempodvtar mg
avaykoieg yoo ) pdOnon g yAdocog C. Zmnv 10100€AId0 01 Opol €ivol KoTO®PMUEVOL
oAQapnTiKd. X0 TV LEPOG TNG 16TOGEAISAS VITaPYEL Eva ahpaPnTikd evpethplo. Kavovrag click

log wikhog akTive=10

Zag Kirog anTiva=20

Jog wikAog, akTiva=30

4ag wirtog asTiva=40

2log Firhog, aTiva=200



GTO OVTIGTOYO YPAUL, O HaONTAS UTopel VoL OVTANGEL GUVTOUES TATPOPOPIEG YIOL TV £VVOLX TTOV
tov gvdlopépet. O pobntig pmopel vo eMOTPEYEL OTO TAVEO HEPOG TOV EYYPAPOL OO TOV
vrepovvdeso «Evpetiplon o onoiog Ppioketar 6to de€1d HEPOG TG 10TOGEAIDAGC.

E) Xpriowueg d1ev0iveeig oto Internet yia mn yhwooa C

Edd o pabntig pmopel va aviinoet dievbovoelg 6to Awdiktuo oTig omoieg vIdpyel ETTALOV
VAKO Yoot yAdooa C. Ot dievbovoelg opyavavovior oe Kotnyopieg: o) Bifria ta omoio
KUKAOQOPOUV GTNV ayopd Kot To. omoio o pabntig propel vo mapayysilet niektpovikd, B) On-line
eyyepidio ota EAANVIKA kot ot oyyAkd kot ¥) Iotocedideg e avagopég Kot GUVOEGHOVG CYXETIKG
pe ) yadooa C.

H MIAOTIKH ®AXH AZEIOAOT'HXHX TOY IAHPO®OPIAKOY YAIKOY

Yto mhaicto TG mAOTIKNG Pdong agordynong tov mepiBarrovtog L.E.C.G.O. dokdotke n
KOTOAANAOTNTO TOV OYEOWOGHOD TOL TANPOPOPLIKOL VAWKOV mov mpoavaeépdnke. ITo
GUYKEKPLUEVA, otV épguva ovt) ovppeteiyov 9 pabntég mg I' Avkeiov tov TEE Topahriog
Motpdv oTovg omoiovg 360KV 4 SpacTNPLOTNTES Y1 VO PEPOVY GE TTEPAG Ol OTOiEg mapatifevTal
nopokdto. Ot dpactnproTTEG AVTEG NTOV OMOTIKEG KOl OVOIKTOD TOTOV OVTADVTOG TO
TePEYOHEVO Tovg amd To TAaico ocuvuppalopévov g (oypogikng pe yxpnion Pacikdv
YEOUETPIKAOV CYNUATOV OGTE va divouy kivitpo oto padnt).

Apaotnpiotnro 1. Tpaye éva npdypappo mov otav ekterectel va epeavilel oty 006vn cov évav
nivoka (oypa@ikng mov Oo KPERAGELS 6TO dMUATIO Gov. XPNOLUOTOINCE YEMUETPIKE GYLLATO TNG
apeokeiog cov.

Apaotnpiotnyro 2. Tpaye €va mpdypappo mov 6tav ektekeotel va epeaviler oty 006vn cov éva
Tpévo e 6c0. Paydvia emAEEELS.

Apaotnpiotyro. 3. Tpdye éva mpdypoppa mov otov extedeotel va epeavifel éva miéypo pe
HOWPLGUEVO TOL KOVTAKLOL TNG Storyeviov.

Apootnpiotyra 4. Xpnoonoinoe éva oyfpo mov, kaladg 0o mepmatd oty 006vn Tov VTOAOYIOT
ooV Vo, apnvel o otiypa tov. [pdye éva mpdypappo mov 6tav exteleotel va gpepavifel otnv
000vN GOV KATOL0, YEMUETPUKE GYNLLOTAL.

H avaivticn meprypoagry tov mhousiov g €pevvog a&ohdynong tov mepiPdiiovtog
LE.C.GO. «xot tov mlowciov tov Jpactnpotitov a&lokdynong Tov  TEPypaeovIol
avoAvtikotepa oto Znkodin kot Kopddkn (2004). v epyacia vty ERTIKEVIPOVOUOCTE GTNV
neptypaen g pebodoroyiog a&lodldynomng Tov TANPOPOPLIKOD VAIKOD Kol GTNV TOPOVGINGT) TV
GYETIKMV OTOTELEGUATMV.

H pebodoroyia mov ypnoiporomOnie frav n mototiky pebodoroyia (Cohen & Manion, 1989)
KoL T0. SESOUEVO, OTOTELEGAY O OTUELMGELS TNG EPEVVNTPLOG 1) OTOL0L GUUUETELYE GTNV £PELVA [E
™V €AAYIOTN GLUUETOXN TPOKEWMEVOL VO UV emMpedoel TG evépyeleg tov podntodv. Io
GUYKEKPLUEV, KaTd TN SdpKe ™G €peuvag a&loAdynong Kpathonkay GNUELOCES Yo TO TL
£ldovg TANPOPOPLOKO VALK TpocTEAAGAY O HaBNTEG Kot TOGO GUYVE, TPOKELHEVOD VO, PEPOVV GE
mEPOG TG SpooTNPOTNTEG MOV TOVg dOONKav ota mhaiclo ™G TAOTIKNAG a&loddynong tov
L.E.C.G.O.

Az TV aviAvon TV dedopévav TPoEKLYE OTL, OAOL Ol LOONTEG LE EVOLOPEPOV TPOSTEANCOV
ola ta €idn TV Topadelypdtov Kol T SUVOIKN ovVOmOpAoTacT) NG eKTéAEong Kabe
nopadelyporog (animation) mePlocOTEPES OO Wiot POPEG TPOKELUEVOL VO PEPOVV GE TEPOG TIG
dpaotnpromeg mov tovg tébnkav. H pedém tov mapaderypdtov and toug pabntég yve kupiong
0TV SVGKOAEVOVTAV VO KOTOVOT|GOVV: ) T1) AELTOVPYIKOTITO GTOELOIDY EVVOLOV KOl SOUMV TNG
YAdoGog, B) T cvvbeon anddv dopdv yia enilvon cHvBeT®V TPOPANUATOV, ¥) TIG EXOVOANTTIKEG
Sopég kat va Tpoodiopicovy tov optfud Tov eravoryemv, §) T VoM, TNV 0pyLKOTONGG Kat TV
EVNUEPOON WG HETAPANTIG GE CLVIVAGUO LE TO GUYKEKPIUEVO HOVTEAO TNG UNYOVIS Kol 8) TO
onNUEID OTOV £MPETE VO AVTIKATAGTICOVV TO. OPIGLOTO TOV OVTIGTOL(OVGAV GTLG GUVIETOYUEVES



mov aAAGlovv pe petaPAntéc kor Pacer g petafoing mov Bo vwoAdYlav Vo evipep®GOVV
KOTAAANAO T HeTAPANTH HESO GTNV ETAVIATYT.

Aryotepot pontég mpooméhacav TG oeAldeg pe TG PaoikéG EVvoleg v EAAYIOTOL HEAETOAV
TG 6eAdeG eKTEVODG TOPOVGIAGTG TOV TANPOPOpLaKkoD VAKoD. Eniong, otov meplopiopévo ypdvo
™G £pevvog OuTHG, Kavévog HabnTig Oev YPEGOTNKE VO TPOCTENACEL TIG TPOTEWOUEVEG
niektpovikég devbuvoels. Emmiéov kavévog LaBntig ™ xpovikh ovth mepiodo dev Tpoymdpnoe
otV ayopd kamolov BIBAM@V omd 10 TPOTEWVOUEVQ.

Me Bdon to mapomdve TAnpogopakd vAko 8, 6,3 kot 4 amd padntég mov cuppeteiyav otV
épevva Tpaypatonoincav oAokAnpopéve T dpactnpomres 1, 2 3 ko 4 ovrtictoya. Na
onpewwdel 61t avtictoryeg Spactnplotnteg eiyav Sobei oto mepPdArov yapti poAvPr pe v
vrootpién onpeidcenv tomov Pifriov yia m C. IMoapd To 4Tt o1 padntég 116 perétnoay povov 1,
2, 0 ko 1 pabntég mpayporonoinoay oloKANp®UEVE TIC TOPATAVEO SPAcTNPLOTNTEC. AKOUN GTO
neptBarrov g Turbo C, 5, 2, 0 kot 4 pobntég mpaypatomoincav opbd eniong mapdpolov THTOL
SpaoTNPLOTNTEG GTNPLYLEVOL OTIS GTLEWDGELS TUTTOL PifAiov Tov TpoavaPEpOnKay.

Axoun pe Pdon T0 TOPOTAV® TANPOPOPLOKO VAIKO Ol YPOQKEG GCULVOPTNGELS TOL
xpnooromnkay eivor TPITAGGIES OmO OWTEG TTOL YpMopomomdnkay oto TEPPAALOV YopTi-
poAVPL kot SimAdioteg amd avtég Tov ypnotporomdnkoy oto mepiPdiriov g Turbo C. Akdun ot
£pOTACES MOV STumdONKav MTav VynAdtepov Kot Pabitepov emmédov oto mEPPUALOV
L.E.C.G.O. an’6tt ota 00 meptpdriiova mov TpoavapEpOniay.

YXYMIIEPAXMATA KAI ITIPOTAXEIX I'TA TAPAITEPA ANAIITYZH KAI EPEYNA

2mv Topovca LEAETN TOPOVGLAGTNKE O GYESGUOG TANPOPOPLEKOD VIEPLESTIKOD VAIKOD Yo
™ pébnon Pacikdv evvoldv Tov TpoypappaTiopol Kot g yA@ocog C pe Pdon tig ovyypoveg
Oempieg Yo T yvédon kot ™ pdbnon. Emmléov, mapovctdotnray epevvnTIKG OTOTEAECLATO OO
NV TAOTIKT SOKIHAGIO 0VTOD TOV VAMKOD pe pabnTéc.

O oyedopdc eMKEVIPOONKE OTNV 0pYAvEOCT TOVL TANPOPOPLIKOL VAIKOD pe Bdon Tnv
OMOTIKOD TOTOV SPaCTNPLOTNTO 1| OTOi0, GTN GUVEXEWL SLOCUVOIEONKE HE VIEPGLVOEGLOVS LE
empépovg amiég dpaotnpromes. Ot dpactnpromreg ovvdédnkov emiong pe: o) exteEVN
TOPOVCILOCT] EVVOLOV TOV 0QOpodV GTOV Tpoypoppationd oe yidooa C kot ) mepiAnmtikni
nopovciaon Pacikdv gvwoldv Tov apopodv otov Tpoypappaticpd. Emmiéov minpopoplakd
VAKO dOBnKe pe ™ Hopen TNydv Omeg: devbuvoelg oto Atadiktvo, niektpovikd Pifiic kot
BipAia og Evromn popen.

Amd ™ Soky avTov TOL VAIKOV He HadNnTég Tposkuye OTL, TO TANPOPOPLOKO VAKO e ™
pHopen Avpévev chHvOETOV OTMG Kol ADUEVOV OTAGDV TOPASEIYUATMOV OTOTEAESE TNy 1 OToin
xpNolpoTomOnKe pe evolPEPOV Kol TEPIOGOTEPEG amd pio opég amd OAovg TOvG paONTEG
TPOKEWEVOL VO TPOYLOTOTOWGOVV TIS OpacTNPlOTnTeS mov Tovg Télnkav. Apkerol podntég
XPNOOTOMNGOY TO TANPOPOPLOKO VAKO HE TN HOpeN PooKdV evvoldv, evéd eldyiotol
XPNOOTOMNGOV TO VAIKO €KTEVOVG TTEPYPAONS TG YADooas. To vVAKO Tov agpopodoe og TNy
ektog tov  mepipdrihoviog L.E.C.G.O. dgv ypnowonombnke. H mpaypatomoinon tov
dpootmpotiteov €ywve pe peyordtepn emtvyie oto meppdrirov L.E.C.G.O. amd o1t oto
nepipdArovio yapti-poAvfr kow Turbo C. Xg ovtd ovvetédece mépo Omd TO TOAAATAL
OVOTTOPOOTOGLOKG GUGTNHHATO KoL TO, EPYUAEID TOV TEPIBAAAOVTOS KOL TO TANPOPOPLOKO VAIKO e
™ HopeN Tov SroTEdNKE.

Téhog, ko pe Pdon ta 660 TpoavaPEpOnKay, Eva AoPUAES KoL ¥PHCYLO B0 GTNV TaPOTEPL
avantoén tov mepifdirovtog L.E.C.G.O. Ba givor o eumAovTiopds tov TANpoPoptakod LALKOD
Kupiog pe cvvheta kot anAd Topadeiypata yo v vrootpién g nadnong tov poabntodv oe Eva
0 SLEVPVEVO TAOIGLO EVVOLDV TTOV ALPOPOVV GTOV TPOYPALUOTIOHS Kot 6T YAdooo C. Axdun, 1
dokiun pe meplocdtepovg pantég tov mepdrroviog L.E.C.G.O. kot Tov TANPOoQOpLaKod VAKOD
7OV TEPIAOUPAVEL KPIVETAL CKOTUN O LEAAOVTIKT EPELVOL.
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