H povtelomoinon 6to 6010610 OPpaoTNPLOTITOYV Y0 TN
nadnon tov Oewppatog Tov Oain oto mepifpariov Cabri-
Geometry 11

Moapia Kopdaxn
Evt. Enik. KaOnyfqrpwa (ITA. 407/80) tpipe Mnyoevik@v Hiektpovik@v Yaoroyiotadv
kot [Iinpogopuiig, Iavemotipo Idtpag, kordaki@cti.gr

Iepiinyn

2TV mopovoa. EPYacio. TopovalaleTal ) OLOOIKACIA GYEOIOOUOD OPOTTHPLOTHTOV YIa. TH UaOnon
700 Bewprjparog oo Ooln oro uabdntes e I Touvaciov oro mepifaliov Cabri-Geometry Il.
O oyedlaoog TV OPOoTTHPIOTHTIWV EYIVE UECH GTO OLOOIKOOIES HOVIEAOTOINONG 0TO TAGLOLO,
evog melpduatos odookalioc pue 50 uabntéc to omoio Elafe ywpa oc 4 @doeic. H
HOVTIEAOTOINGN APOPOLTE TTO GYEOIOGUO TPLOV UOVIEAWV: 0) TO HUOVTEAO Yo T YVOOH KoL TN
uabnon Loufovoviag vmoyn cOyypoves ETOIKOOOULOTIKES KOl KOIVWVIKES Tpooeyyioels, B) 1o
HOVTEAO TOV avTIKeEVOD udOnons kol y) 1o Hoviédo tov uebnty to omoio mepilaufdve
Oewpnoeis yia 1o g o uabntic pabaoiver o avikeiuevo uadnons. Xty mpaty edon e
EPEVVAS O OPACTHPIOTHTES TYEOLAOTNKAY UE LAoH TO LHOVTIELOD TO. OTOLO, TPOTOLOPITTNKAY OO
TOV GYEOIO0T] DOTEPA. OTO EPEvVo. THG Piflioypagias. Xty de0tepn pdon o1 paoTHPLOTNTES
OOKIUAOTHKOY 0 TPOYUOTIKY TALH OmOv 0 JGOKOAOS €ixe TO polo TOV epevvnTH. XTNV TPiTH
poon 10 HOVTEAO TOL ualOnTH oyedidotnke ue Poon ™y avadpacy TV uednT@v otic
OPOOTHPIOTHTES OTEWS QVTH 1] OVAOPOOT EPUNVEDTHKE OO TOV EPEVVHTI €V OTHY TETOPTH YOO
01 ETOVOATYEOIOCUEVES OPOTTHPIOTHTES OOKYUGTTHKOY EK VEOV OE TPAYUOTIKI] TACH.

Ag&Eerg KAhe1014

Cabri-Geometry II, Mo@noioxés opootnpiotnteg, BGewpnuoa Oaly, meipopa oidackoliog,
Aesvtepofibuio exmaidevon

Ewayoyn

Avaueca oto vrapyovio TEPPAALOVTA EKTOLOEVTIKOV AOYIGUIKOV Yol TN
pnadnon tov pabnuatikdv to meptPdirov Cabri-Geometry II (Laborde, 1990) katéyet
onuavtiky Béon. To Cabri-Geometry II mapéyet ovvatdtreg: o) vyniod Pabupov
aAAnienidopaong, B) dueong dayeiplong LOOMUOTIKOV AVIIKEILEVOV LE TN XPTOT) TOL
‘oVPCIUATOC Yoo LEAETT LIOG OTTELPIOG YEMUETPIKMOV CYNUATOV He oTAOEPES 1010TNTEG
Kot dwrtdmwon /Ko emPefoioon HOONUATIKOV EKACIOV Kol YEVIKEDGEWV, 7Y)
EIKOVIKNG  OVOTPOQOOOTNONG TMV  EVEPYEIDV TOL  HoONT]  TPOKEWEVOL Yo
avtodopbwon, O) aplBUNTIKIG AvaTPOEOSOTNONG HIOG TOWKIAMOG  HoONUOTIKOV
peyebmv kol oxécemv puetad touvg yio dotdmwon N/kar emPefainon poabnpatikomv
EIKOCIOV KOl YEVIKEDCE®MV, €) YPNONG €VOC Heydhov aplBuov epyoieiov yio
Kataokev] mokidMoag evvolwv g EvkAeidwg yeopetploc, ot) yprong epyareiov
KULOVOLLEVIC YVOGTIKTG OLLPAVELNG Y10 ETIAVGT TOIKIAIOG CNUAVTIKOV TPOPANUATOV
pe  moAlamAolg  Tpoémovg, ()  ypnong  mMOAMAMAGDV Kol SGLVOESEUEVMV
AVOTOPUCTAGIOKAOV GUCTNUATOV, 0) ENEKTOCIUOTNTOS, HEC® 1TNG SUVATOTNTOG
ONUoVPYIOG HOKPOEVTOAMV HE TIG OTOieg O YpNotng umopel va eumAlovticel To



neplPdAlov pe emmAéov epyadeia Ta omoia Oempel yproa yio ™ pabnon tov 1 TV
padntaov tov (Laborde, 1990; Mariotti, 1995; Holzl, 2001; Healy & Hoyles, 2001).

O oyedog paOnolok®V OpacTNPOTHTOV UTopel vo  a&lOTOmoEL TIC
dvvatdtnteg Tov Cabri-Geometry Il dote Vo KOATAOKEVAGEL OPACTNPLOTNTEG COUPMOVOL
pe T0 TAMIGI0 GLUEPALOUEVOV TOV GUYYPOVOV ETOIKOJOUICTIKOV KOl KOWMVIK®OV
Tpoceyyicemv yuo T yvoon kat tn padnon(von Glasersfeld, 1987; Vygotsky, 1978).
O oyedopdg tétowov €100VG dpacTNPOTHTOV amoltel (o emimovn dadkacio
TPOKEIUEVOD VO KOTOGKELOOTOOV  KATAAANAES OpaocTNPOTNTEG Ol Omoieg Vo
evappovifovtor otov TpOTO TOv O poOnTig pobaivel TO EKAGTOTE YVOOTIKO
avtikeipevo. H dwdwocio avt) otpileton ot pekétn g Piproypaeiog oe
CLUVOLOCUO E TNV TPAYUOTOTOINOY TEPOUATIKOV HEAETOV KOl UTOpel  va
OVTILETOTIOTEL MG o O1001KAGI0 LOVIEAOTOINGONG TOV aPOPA OTN GYESINON TPLUDV
povtédwv (Lauriland, 1993; Kordaki, 2004): 1) T0 HOVTEAO TOV QVTIKEUEVOL HABNONG
HE EUQOOT] OTO. OVCIMOTN KOl BACIKA TOV ONUEIN, GE GLUGYETION LE TOV TPOGOLOPIoUO
TOV BOCIKOV HLOONUATIKOV dpacTNploTTOV HEGH TOV 0moimv pmopel vo doundet to
avTikeipevo pudbnong, i) 1o HOVIEAO TOL paONT OTOV AVTOG PEPVEL GE TEPUS TIG
Baowkég dpactnpdmreg mov SOUOVV TO OVTIKEIHEVO pabnong, iil) to HOVTEAO
uébnong, omaadn tov mhoiciov cvpppalopévev (von Glasersfeld, 1987; Noss &
Hoyles, 1996; Vygotsky, 1978) péoa oto omoio OBa AdPer ydpo m padnoioxy
dpactnproTnTa MCTE Vo EvBappLvOEl 0 pHaOnTg va: o) KATOoKELALEL EVEPYNTIKA TN
yvoon tov, ) Kdaver depevvinoelg Kol pe PAcmn ovtég vo SlOTLIMVEL M| KOl Vo
emaAnBevel vTOBECELS, YEVIKEVGEIS KOl GUUTEPAGLOTA, V) EKQOPALEL TIG OTOMKES KOt
EVO0-OTOUIKES TOV O10popEG 6T Pabnon, 0) avactoydletot pe otdyo TV e£EMEN TOL
HEC® NG aLTOOOPOMGONG, €) SELPVVEL TN YVAOGCN TOL UECH TNG EMKOVOVING LE TN
YVOOT TOV GAAOV 6€ OAANAETIOPOCTIKG KOWVMOVIKA KOl TEXVOAOYIKA TAOiGLo. AKOuUN,
0 OYEOOTIG LOONGLOK®V dPACTNPLOTHTOV UTOPEL VO EKUETOAAEVTEL T EpYaAEia TOV
napéyovral amd to Cabri-Geometry Il mpokeipévov va KaTaGKELAGEL OPAGTNPLOTNTESG
OMGTIKOU TOTTOV oL Vo Aapfdvouy ydpa o€ TAaiclo Tpocopoimong g Kadnuepvg
Cong kol Tov evilapepdviov tov puadnt. Téroov dpactnplotreg Umopovv va
amoOKTOUV VvONUo Yoo To pont, va tov vmootnpilovv oV KOTOOKELY] HLOG
evpUTEPNG GTOYNG CYETIKA LE TIC TPOS Habnon évvoleg, KabdG emiong Kol v Tov
OMUoOVPYOLV KIvNnTpo Vo TIG TPAYUATOTOMGEL KOl MG €K TOVTOL VO KOTOGKEVLAGEL
evepynTikd 1 yvoon tov (Nardi, 1996).

[Ipoxeywévou va eivar aldomotm n dwdwocio g povrelomoinong ivot
onuavtikd vo axkolovnBovv ta mapaxdto tpia Pacikd Prpata (Kordaki, 2004): o)
oyedioaon podnookav opactnplot)tov ond 10 oyedwot) (MAX) pe Bdon Tig
AVTIAMYELG TOV Yo TO PoONGLoKO OVTIKEILEVO, TO HOVTEAO TOL Yol TN YVAOOT KOl TN
pébnon kot 1o poviéAo Tov Y To pobntn, B) dokun TV OpUCTNPLOTTOV GE
npoypotikn taén (meipapo dwackariog, Cobb & Steffe, 1983) pe eotioon oy
KaToypaen g avadpacns TovV HodNnTodvV oTIG OpacTNPLOTNTEG KOl GLAAOYN TV
KATOAANA®V JESOUEVMV, KL Y) ETAVOCYENIAOT] TOV LOONGLOKOV dPACTNPLOTHTOV LE
Bdaon to povtédo tov padntm (MAM) o6mw¢ enavanpocdiopictnke alomoldvTag TV
avddpoon TV pontdv otg dpactnprottec. To poviédo Tov pobnti to omoio
nmpocotlopiletor pe tov TpOTO avTd givor mo a&OMoTo amd avtd Tov GYedAlETON
YOPIC eUmEPIKE dedOUEVA TAPA TO OTL EUTEPLEYEL TIG EPUNVELEG TOV EPELVNTA YO TNV
avédpaon Tov podntov otic dpactnpomtes. Emopévmg, pmopel acpoaiéctepa va
ypnoonomBel yio 10 oyxedcud dpactnploTiTOV ot omoieg Ba avtamokpivovtol
TEPLGGOTEPO OTIG AVAYKES TOV LoONTOV.

v mapovoa epyacia mapovotdletor n £EMEN OGS GEPAS OPUGTNPLOTHTMOV
v ™ pdbnon tov Bewpnuatog tov Oain oto mepiPdArov Cabri-Geometry Il péca



amd TN Jwdkacio povtelomoinong mov mpoavagépbnke. o to okomd ovtd
Tpaypatoromonke éva ‘meipopo S100cKoMaS’ 6 TPAYUATIKY TAEN amd podnTég TG
I'" Tvpvaciov. Zopewva pe ™ pebodoroyia avtr o ddokarog oyedialetl meptPailovta
uédbnong (opaoctnpiotnteg, epyoieion kAm) ta omoio dokudler oy TAEN Ko
mpoonabel vo TO. TPOTOMOWCEL MOTE Vo Yivouv KotdAAnio yio T pabnon tov
poafnTtdv Tov péca amd TNV avaTPOPOSOTNON MOV TOIPVEL KOTE TN OLUPKE TOV
nepapatog. Katd tn odpkelon tov mEPANATOS, 0 SACKAAOG €YEl TO POAO TOV
EPELVNTN KOl TOL ONUIOVPYOD HOVTEAWMV Yio TN pabnomn Tov pabntov Tov. ‘Eva této10
nelpapa ddackariog oev Exel oG onuepa avapepbel amd epevvntég. Ot cuvONKeg Kot
TO TAOIGL0 TOVL TMEPANATOS TOPOVSIALOVTOL GTNV EMOUEVT] EVOTNTA TOL APHBpov. XN
ocuvéyela mapovotaletal kibe pio amd T TPES GUVOAIKA QPAGELS EPEVVOC. XTO TEAOG
TOPOVCIALOVTAL OYETIKG CUUTEPAGILATO KO TTPOTACELS Y10 TAPOUTEPO EPEVVL.

To mwhaiocwo Tng Epevvog

H mapovoa épeguva amotedel po pedétn mepintwong (Cohen & Manion, 1989)
N omoia £yl 6TOYO TN SWUOPPMOOT KATAAANA®Y HOONGLOKOV dpACTNPLOTHTOV Yol TN
uébnon tov Bewpnuatog tov oAl pe ™V 0EOTOINON TOV SVVATOTATOV TOL
ekmadevTKoy Aoyiopkot Cabri-Geometry II amd pobntég g I'” Ivuvaciov péoa
and 1t peBodoroyio tov ‘mepdpotog SwackaAiog’. To meipopo Odackaiiog
eehlynke péoa and tpelg paocelg o Kabe pio amd 11 omoieg cvppeteiye pia téén 25
padntaov mg I' Tvpvaciov. Kabe pdon oupkece mepimov 2 S1d0kTikéC Mpeg. e KaOe
(AoN TO CGLUTEPACULOTO TO. OTOI0. TPOEKLITOV OO TNV OVAALOT TOV OEOOUEVMV
a&lomomOnkay yia To oyed1AcUO TNG ETOUEVIC PAOTC TOV TEPAUOTOC,

H épevva mpaypatomomnke oto Kévipo Mabnpatikdv kot Teyvoloyiog
(KE.MA.T) vopot Artwroaxapvoviog. To KEMAT éyxet 6tdx0 1 didyvon yvoong o€
EKTTAOEVTIKOVG Kot pnadntéc e A/pog ko B/pog ekmaidevong oyetikd pe
Awvoaxtik] tov Modnuoatikov pe 1 Ponbeia g teyvoroyiog. Agttovpysl pe v
emiPreyn Kot v kaBodnynon g oYOAKNG cLPovAOL MabnUOTIKGOV TOV VOLOL Kot
vrootpiletar amd évav ekmondevtikd/Mabnuatikd g B/uog exkmaidevonc. Inyéc
OedoUEVODV NG £PEVVOG OMOTEAEGOV TO QUAAO €pyaciog TV HoONTOV Kol Ot
ONUEIDMGELS TNG EPEVVITPLOG KAUTA TN SLAPKELD TOV TEPAUATOS O100CKAAIOC.

Amoteréopato

1" pdon g €pevvog: Tyediaon podnclakdv Spactnplothtov pe Pdon Tig
vrobécelg tov oyedoty Y to povrédo tov pabnt) (MAY). H oyedioon tov
OpACTNPLOTATOV TOL OOONKAV TNV TPAOTN PACT CTNPIYTNKE GTOV TPOGOIOPIGHE: o)
TOV HOVTEAOL TOV OVTIKEWEVOL pdOnong (Bedpnpa Oarn), B) tov povtélov yua )
yvoon kot Tt panon pe Pdon TG oOYYPOVEG KOWMVIKES KOl ETOIKOOOMIOTIKEG
Bewpnoelg, kat y) Tov mpog a&lomoincr SLVATOTNTOV TOL EKTALOEVTIKOD AOYIGUIKOV
Cabri-Geometry II. To povtélo tov pabnt) oe avtd 10 onueio dev NTav dvvatod vo
oyeolaoTel AdY® EAAELYNG EPEVVITIKMV SEGOUEVMV Y10l TO TMOG Ot LanTég pabaivouv
T0 Topomdve Bedpnua. Ao TV GAAN pEPLE LEC® TOL TTEPAUOTOS SOACKAAING TV
AVOUEVOUEVO VO GLAAEXDOVV KATAAANAL OEOOUEVA VIOl TOV GYXEOOGUO TOL LOVTEAOV
TOL padnT Kot TV €movocyediocn TV dPACTPLOTATOV.

2 @don avt oyeddomKay 4 SpacTNPLOTNTEG TOV OTOIMV 1| OPYLTEKTOVIKY|
nepdpPave 4 Paowkd pépn: o) to otdX0 ™S dpactnpuOTTaS, P) avaALTIKN
TEPLYPOUPY] TOV ATOPOITNTOV TANKTIPOAOYNGE®V Yl TN OYXEOINOT TNG TPOG UEAETN




YEOUETPIKNG KOTOOKEVNG, 0) 0ONYIEG YIoL LETPNOEIS KOl TIVOKOTOWOEL TV LEYEDDY
OV GLUUETEXOVV OTN GYEOT HE TNV omoia ek@pdaleTon To Bedpnua Tov aAn, €) Eva
GUVOAO OVOIKT®MV EPOTNCEWV KATAVONONG OlEPELVNTIKOV TOUTOV, €) €va GUVOAO
EPOTNOEMY KATAVONONG EOTWIOUEVOY o€ eml pépovg Oépota. Ot eotTiaouéveg
epMTNOELS oTOYELAY 6N Pondeta Tov pabntr. Ot dPAGTNPIOTNTEG TOV GYEIUCTNKAY
mopatiBevtal oTNV TOPAKATO EVOTNTA:

1" Apaotnpiotyra. o) Na KOTAGKELAGETE TPELS TopAAAnAeg gvbeieg €1, €2 kat
€3 kol ovo GAAeg evbeieg €4 ko €5 mov va TEpvouv Tig gvbeieg €1, €2 ko €3 ota
onueia A, B, I' kot A’, B'xor I avtictoya. Na opicete ta vb0ypappo tpujpoto AB,
BI', A'B” xou B'T" 10 omoia opilovtonr mive oTlg TEUVOVCEG amd TG TAPAAANAES
evbeieg. B) Na vmoloyicete 1o mniiko AB/A'B'kar BI/BT'. Tt mapatnpeite; v)
Metakiveiote T1g evbeieg €1, €2 kol €3 Kot TIVOKOTOEIGTE AVTOHATO TIC TIUEG TOV
AMyov AB/A'B'koar BI/B'T’. Tt mopatnpeite; Mnopeite va Sl0TUTOCETE KATTOLO0
yevikevon upe Pdon TOV TEPUPOTICHO TOL TPAYUOTOTOWooTE; Xtdyog tng 1M°
dpactnpotntag frav 1 depgvvnon kot emPefainon e aAndelog ™ avoAOYIKNG
oyéong tTov TUNUdTeV mov opilovrol oTig TéEUVvovoeg €1 kot €2 amd TiIg TapAAANAES €3,
€4 Kot €5, Kot 1 S10TOTMO TNG AVTIGTOLYNG EIKOGING OO TOLG LoONTES.

2" Apaotypiotyra. o) Na katackevdoete évo Tpiyovo ABI, o gvbeio €1
TApOAANAN ot Bdon tov BT and v kopuen A kot o evbeion €2 mapdAinAn ot
Bdomn tov Tprydvov n omoia va diEpyetal amd Eva Tuyaio onueio g mAsvpac AB. B)
Epopuoletar dpaye kKot mog to Oedpnua tTov Oodn 6€ 0T TNV TEPITTOON;

3" Apactnpiomnra. o) Na kotoaockevdoete éva tpaméllo kor pio evbeio
TapIAANAN o11g Baoelg Tov. B) Epapuoletar dpaye kot g 10 Ocdpnuo tov Oair| o
QLT TNV TEPIMTOON; LTOYX0C TV dpacTnpoTTOV 2 Kot 3 NTav n depehvnon g
duvaTOTNTOS €PAPUOYNS TOL Ocwpnuatog Tov QaAn amd Tovg HadNTéG o8 E101KES
TEPIMTMOCELC.

4" Apactypiotnyro. Eto mopakdto epaypo (Ewdva 1) edv givor yvootd to
unkn tov evbuypdupov tunuatov AB, BI', A'B uropeite pe 6ca 1o €xete padet va
vroloyicete T0 uKog tov Ppayuatog BT mov Ppioketar péca oto vepd; L1dyog g
OpaCTNPLOTNTAG OVTHG NTAV 1 KATAVONOT TNG onuaciog tov fempruatog tov Oain
amd TouG LobNTéG Léc amd TV EXiAVOT EVOG TPOYLOTIKOD TPOBALOTOG.

Eiwcova 1. XZynuatiky wapovocioon diotouns gpoyuatog
Ot mapamdve dpactnpldtnteg 00ONKay otovg pobntég ypamtd pEcw €vOG
@OAAOV gpyaciog.
2" pdion e €pevvog: Teipapo didackariog (ITA) pe Bdon tig SpactnprdotnTeg
OV GTNPIYTNKOV OTOKAEIGTIKA OTO HOVIEAQ TOV OYedOTH. ATO TN OOKIUN TV




dpactmprotitov oty téén (1" @don IIA) zpoékvye O6ti: o) "Olot ot podntéc
dwmiotwoav v aAndela TG avOAOYIKNG GYEONG TOV TUNHAT®OV Tov opilovion amd
TIG 0Vo Téuvovoeg otig 3 mapdAinAeg evbeiec e€l, €2 wor €3 péoa amd TOV
TEPALATIOUO TOVG UE TN UETABOAT TOV TOPUAANA®V O0ALL KOl TOV TELVOLCOV LE TN
Bonbeia tov ‘cvposipatog’. [Tapdia avtd, ot pabntég dev pndpesav va S10TLIMOGOVY
yevikevon Tov tomov: Otav Exovpe 3 mapdAAnAég evbeieg kot dVo dAAeg evbeiec Tov
T1g tépvouv ota onueio A, B, I' xor A", B” kou I'" 1oyver AB/A'B’=BI/B’T’’". O1
Baoukcoi Adyot Yo Tovg 0moiovg o1 HaBNTEG dEV UTOPEGAY VO KATAANEOLY GE AT T
yevikevor OTwg TPOEKLYE Ad TNV CAANAETIOPACT TNV TAEN KOt 0l TIG OMAVTIOELG
TOVG GTO. PUAAD EPYOGIOG, NTAV Ol TAPOKATO:

o  AVTIUETOTION TOV OYNUOTOS ®G OYeOlOL KOl PN OvVAYVOPLON  TOV
CLYKEKPIUEVOV YEOUETPIKAOV HEPOV TOV TY. TS TAPUAANAEG €vbeieg, TIC
TEUVOVOEG Kol ToL 0p1LopEVA EVOVYPOLLLLLO TUNLOITOL.

e  Ellewyn katoavomong tov mota akpipdg ivor to dedopuéva Tov TPOPANLLaTOG,

¢ Eotiaon om damictmon g oANBe0g TS AVAAOYIKNG GYXECNS TOV TUNUATOV
péoa amd v tANfmpa Twv apluNTIKOV 0E00UEVOV Kol YAGLLO TOL VOT|LOTOG
NG OXE0MNG OTN YEOUETPIKN KATOOKELY (EPAETOV 1G0TNTEG OTA TEPEXOUEVAL
TOV GTNA®V TOL TVOKO OAAG OEV UITOPOVCHY VO GUVOEGOLV LE TO GYNLLO KO
va Tapdyouy gikacia),

o Extetopévn evooyOANoTn HE TIG TANKIPOAOYNGELS Yoo TN oxedlaon g
YEOUETPIKNG KATACKEVNG (Tve amd pio. dpa) HE OTOTEAEGUO TO YAGLUO TNG
€0TIOOTG TOVG GTO YEMUETPIKA TNG YOPOKTNPLOTIKAL.

e H avaroywn oxéon AB/A'B'=BI'/B'T dev mpoékuye 0¢ mpoidv TEPAPATIKNG
dpacTNPOTNTAG TOV HodNTOV 0ALL d0ONKe Tpog emPePaimon and avtovg pe
ocuvoLOoUO  petpioewv  gvbBuypdppov  TUMUATOV  ‘oupoipatog’ Ko
TVOKOTOINOMG,

o Xperalotav mePLocdTEPOS YPOVOS YO TNV KATOVONOT TOV Tl GUUPOIVEL KOTA TN
UETAPOAN, NG YEMUETPIKNG KOTACKELNG WEC® TOL ‘oupoipatog’. IToAroi
pabntég otav potOnkav Tt cvuPaivel oe avt ™V wEpinTOon eimav OtL
BAémOLV VO KIVOUVTOL TO GYNUOTO OAAG OeV UmOPOovGOV VO TPOGIOPICOVY
To1a £ivot VTA TOL GYNLOTO Kot oV KATL dtatnpeitatl otabepo.

B) o1 pobnTég dev UTOPEGAY VO KATAVONGOLV OV EQApUOCETOL Kot TG TO Bedpnpal
tov OoAn otg  dpactnproreg 2, 3 ko 4. ITwo ocvykekpyéva, ot pabntég dev
UTOpOoVGAV VO OVOLYVOPIGOVY OTL TO YEMUETPIKA GTOLXEIN TV KATAGKELAOV QVTMV TMV
OPACTNPLOTATOV OTOTEAOVV ELOIKEG TEPIMTMOGELS TNG YEMUETPIKNG KATACKELNG 1] ool
peietdton pe to Bsdpnua tov Oarr. Avtd mBavo avtd vo opeileTor 6TO OTL OL
pafntég dev Umopecay vo KAtaANEouy ot YEVIKELOT TOL TPOUVIPEPONKE AOY® TOV
OTL dgv TEPALOTIOTNKAV HE O18POPES TYEGES MPOKEUEVOL v KOTAANEOLV otV
avaAOYIKY] oxéomn mov eKPPalel To Bempnua Tov OaAn.

v) H dpactmpromrta pe to @pdypa @dvnke 01l £€dmMCE o amivinct GTovG
pofntég v v avaykoudtnto g StHTmoNg ToL GYETIKOV OewpnUatoc amd tov
OaAn. Opwg to yeyovdg 61t 1 dpactnpldtTnTa ovtr NTav 1 Televtaior Kotd Gepd
TPOAYLLOTOTOINGNG OTEPNOE A0 TOVS HaONTES TNV EvKAtpia Vo EVTAEOLY amd TNV apyn
™ dwdkacio g pddnong toug Y to Be@pnuo Oarn ce éva miaiclo To onoio vo
€xel vonua vt awtovg.

d) Olot ov poOntéc ypeldotmkav TOAD  ypOVO  TPOKEMEVOL Vo
TPOAYLOTOTOWGOVY TIS OMOLTOVUEVEG TANKTPOAOYNOELS YO TNV KOTOOKELY] TV
OYETIKOV OYNUATOV OA®V TV Jdpactnpotntov. Me Bdon oavtd 10 otoyyeio
ano@acionke vo emovoinedel o meipapa ddackorag pe xpnon evOg NAEKTPOVIKOD
@OAAOV gpyaociag To omoio Oa mopaméunel LEGM VIEPGVVIECUWOV GE ETOLLN TO TPOG



pedét oyfuato (2" edon tov I1A). And ™ dokuf Tov GOM@V avTdV 6TV TAEn
mopatnpOnke Ot ot podntég eotidloviay HEV GTO OAANAETOPACTIKO YEMUETPIKO
oynuo yopic vo ydvovior ot OdKacio. TANKTIPOAOYNCEWDV TNG YEWUETPIKNG
KOTOOKELNG, OAAG UTEPOELVOTAV OTN WETOKIVNON damd TO MAEKTPOVIKO QUALO
KEWWEVOL OTNV NAEKTPOVIKT] OAANAETOPOCTIKY Kataokevy oto Cabri-Geometry II.
EmnmAéov, mapoammpndnkov oOAa ta evpnuota  (a), (B), ko (y) 10 omoin
Tpoavapépnkay.

3" @don tne épevvag: Emavacyedioon twv uabnoiaxdv Spoctnpiotitwy ue
paon 1o poviéio tov puolntn (MAM) orws avtod emavampoadiopiotnke DOTEPO OTO TH
OOKILU TOVS GE TPOYUOTIKN TALT.

Me Bdon v avadpoacn Tov Hobntodv oTig 0pactnpldTTES TOV TOVS d0ONKAY
amopociommke vo  emavaAnebsi to melpopo SwackoAiog pe TIC TOPUKATO
TPOTOTOCELG: ) VO OTVOVTOL TOL OYNUOTO £TOL0 GTOVG HOONTEG TPOG UEAETN DOTE
VO ATOQEVYETOL O VONTIKOG POPTOG 0 0TOI0G OQEIAETAL GTN GEPA TMOV OTOULTOVUEVOV
TAnKTporoynoewv, B) va {nteital kdbe popd amd tovg pabnTég vo E5TINGTOVV GTO VL
TPOGIOPIGOVV KOl VAL EPUNVEDCOVV TO EML LEPOVG YEMUETPIKA GTOLYEIDL TOV GYNUATOG
TPOG UEAETT), V) VO EPOTAOVTOL Ol LaBNTES Yio TO ol €ivon To 0EO0UEVAL KOl TOL0L TOL
EPMTNUATO TG OPASTNPLOTNTOC, O) Vo (nteiton amd Tovg LaBNTEC Vo E5TINGTOVY OTN
SLVOUIKT LETOPOAT TOV GYNIHOTOG KoL VO dMGOVV EPUNVELES Y10, TO TL GLUPOLVEL €) Vo
{nrettan amd Tovg pobntég va eotialovtal oto aptlBunTiKd dedopéva o€ GLVIVAGUO LE
TOL YEOUETPIKA UEYEDT Tl OTOl TEPTYPAPOVYV TPOKEIUEVOL VO SLOTVTMGOVY EIKAGIECS,
) va 500¢el Tpog perétn pia LOVOV YEMUETPIKT CAANAETIOPOCTIKY KATOGKELT 1| OToial
vo d0votonl Tpomomotleitonl €TGl OTE VO Umopel vo evoopotodoel Kot T 4
dPACTNPLOTNTEG OV TPOAVAPEPONKAY GTNV TPAOTN PACN GYESIAONG, 1) TPOKEUEVOL
vo. amo@evyfel 0 vonTikdg POPTOG 0 0TOoi0g OPEIAETAL OTN GLVEYN OAAOYT LEGOL
(yopti-porvpft ko  Cabri-Geometry 1)  omogociotnke, 1 YEOUETPIKN
OAANAEMIOPOCTIKY] KATOGKELY], Ol TEYVIKOD TOTOL 00Myieg dwyeiplong g Kol ot
EPMTNOELS KATOVONGNG OV omevBvvovtal 6To pabntn vo evempat®wbovy oty idwa
empaveln epyosiog. I'a To Adyo avtd oyedidotnke Eva €100 TEPIBAALOV OlETOPT|G
10 omoio @aiveror oty Ewova 2. Xty mopaxkdto evotnta ovolvetat 1 oxedioon tov
TePPAAAOVTOC SlETOPNG KAl 1] OMOTIKOD TOTOL OpacTNPLOTNTO OTTMG 000NKE TTPOC
peAéTN oTovuG podnTEC.

Onwc eaivetoar otv Ewova 2 1 emopaveln diemagpng sivoar yopiopévn o 4
pépn: 1) ot otAn mhonynong n omoia ywpiletar ota Pacikd pépn g Labnolokng
opactmpotrag. H omAn ovt) omoteleiton amd o GEPE KOLUTE  TTOV
KATOOKEVAGTNKOV amd TO OYXeO00TH NG Opactnpotntog (010 pépog g 08ovng,
Ewéva 2). Ta kovoumid avtd divouv duvatdTNTeg EUPAVIONS 1 amOKPLYNG: o) €VOG
OYNUOATOG /KOl OGS GEPAS EPMTNCEMY TPOS TO LabNTH Kol B) HOG CEPAG TEYVIKOV
ooMywV dwyeipong e TPog UEAETN AAANAETIOPOUCTIKNG YEMUETPIKNG KOTAGKELNG,
2) 010 Y®PO OV EUEAVILOVTOL Ol GLVOTTIKEG 00T Yies YEPIGHOD TG aAANAETIdpaoNG
pe to mepPdAiov OMAadn ot Agltovpyieg TOV GUPCIUATOC KOl TOV KOLUTI®OV (KAT®
0e&16 népog g 006vng, Ewova 2), 3) oto xdpo mov epgavioviat ot EpOTACELS TPOG
0 panT (kdtow apotepd PEPOS g 006vNg), Kol 4) 610 YOPO TEPAUATICHOD TOL
pont pe NV OAANAETOPOUCTIKY] YEMUETPIKY KOTACKELY (TO KVUPLO WEPOG TNG
006vng, Ewova 2).

To gevapio. To cevaplo pe to omoio amoPacictnke va gloyBobv ot pobntég
oto melpopo dwackoAiag NTav omd v kafnuepwvn (on  mpokEWEVOL  vo
onpovpynBet xkivntpo 6TOLG HOONTEG VO EUTAAKOVY GTN UEAETT TOL BE®PT|LLOTOG TOV
Oolr Ko TEPLYPAPETOL TAPAKATO: ‘XTtnv 000V Tov VIOAOYIoTY cog PAEmeTe £val




opbypa (Ewéva 2). Ta tuqpata AB, BI' kot A’B’ 1o onoia Bpickovtor méve and to
vepd elvar duvatd va petpnbolv. E€povpe emiong TO UAKOC KOL TO TANTOS TOV
epbypatog. ®élovpe OPmS va vroAoyicovpe to pufikog B’ mov PBpioketal kdtw amd
TO VEPO (MOTE VO UTOPOVUE VO VTOAOYIGOVUE TO VYOG TNG OTNANG TOL VEPOL Kot
EMOUEVMG TOV OYKO TOV VEPOD TTOV TTEPLEYXETOL KABE POPA GTO PPAYLLO TPOKEUEVOD VL
Staviovpe 1o vepd dikao, 6TOVE KOTOIKOUG oG mOANG. YTapyel apaye TpOTOG Vo
vroloylotel To U B’ ywpig vo ypnoIHonTomcovE TOYOUETPO 1) VO YPELOCTEL VO
KOAVUTNGEL KATO10G LEGO GTO VEPDH?’

#3 Cabri Geometry Il - [CTWINDOWS Desktop KEMATIDRAS THRIDTHTES 17-2-2005/GYMHASIOIG GYMNASIOY'BEVRHMA SALHSEWRHMA SALH.fig]
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Eicova 2. To mepifialrov diemopng pnobnoioxmv dpactnpLlotitmy yio. ) UEAETH TOV
Geawpnuoroc tov Oain oto mwepifotiov Cabri-Geometry I1.

3" pdon e épsvvag: Teipapa didackariog pe Paon Tig dpacTNPLOTNTES TOV
emavaoyedldonkay moaipvoviag vmoyn tovg t0 MAM. Ztnv evotnta  aut
napovstaletar To meipapa S100cKaAl0G OTWS TPAYLOTOTOMONKE GE TPAYUATIKN TAEN.
[Tapovcialovrar to onueio To omoio €lye amopaciotel vo €0TOOTEL 1| OB GLOKT
dwdkacio Kot ot avtioTolyeg PacIKES EpMTNOELS Ol omoieg elyav TPOGYESAOTEL TPV
10 melpapa dwwackariog oty tdén. Emiong mapovoidlovtal ot emmAéov epmTNGELS
ov &ywvav omd TOV EPELYNTH KOTA T OPKEL TOV TEPAUNTOS KOOMG Kot o
GUVOTTIKY] TEPLYPAPN NG oavadpacng Ttov podntov kotd 1 odpkela g
aAAMAETIOPOONG TOVGS e TO TEPIPAALOV T®V dPACTNPLOTHTOV TOV SOLUOPPDONKE.

A. Eortiaon oto oevapilo. X210 onpeio avtd ot padntég evnuepodnkav ond tov
EPELVNTI YW TO TPOS €miAvom mPOPAnpa pe Pdon to mopomdved CeEVAPLO Kol
poTOnKav av Tovg &vOlEEPEL va yivouv HIKPOl €PELVNTEG TPOKEUEVOL VoL
OlEPELVIIGOLY  TPOTOLG TPOGOOPIGHOY Tov pnkovg (B’T”) tov ¢@pdypatog mov
Bpioketon kKdtw amd 10 vepd. ATd TV avadpaotn TV HoONTOV 6TO EPAOTNUN PAVNKE
0Tl 10 mopamdve cevdplo givol €AKVLOTIKO G6TOVG HaONTEG Kot pmopel va TOvg
OMovpyNNGEL KivnTpo EUTAOKNG 6T Lodnotokn oladtkacio

B. Eotiaon oo dedouévo. kou ota {nroduevo. e dpaoctnpiotyros. X10o onpeio
avtd ot pobntég kKANOnkov vo €0T0oTOOV KO VO OVOLAGOLV TO YVOGTO Kol TO
dyvoota oTotyela 6TO PPAYHA TNG EIKOVAG 2. XTI GLVEXELD O EPEVVNTIG OVOKOIVIOGE
6TOVG HoONTES OTL TO VEPD (TO UITAE YPDUW) KOL TO TGUEVTO (TO YKPL XPAOUO) UTOPOHV




va apapefoldv aupeca kot to epayua vo peretnel. Apaipese Aowmd to vepd (pe éva
KMK) Kot T0 To1éVTo (pe va devTepo KAK) amd v Ewova 2 kot tpoékuvye 11 Eikdva
3 6mov o1 pHafNTEG KANONKAV VoL TPOY®PNCOLV GE TEPOUUATIGHO Y10 TOV TPOGIOPIGUO
Tov punkovg B’I7.
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Eicova 3. Alnlemiopootixy gicova yia ) ueletn tov Gewpnuatog tov Ooaly oto
mepifailov Cabri-Geometry I1.

To meipapa 010acKOAMOG GVVEXIGTNKE OTWS TOPUAKAT®:

I') Eotiaon oto oynuo. 1) Agpeovntikny epdmon: ‘Avayvopiote kol ypoyte
o610 POAAO gpyaciag cog to otoryeio Tov GYNUOTOS Tov PAémete otnv 0Bo6vn’. H
EPMOTNON OVTN Elxe 6TOYO TN JEPEVVION TOV AVTIMYE®Y KAOE pobntn yio v mpog
peAétn yeopetpkn kataockevn. i) Ilpotpomn Yo cvlnmmon oty taén: ‘Ag
avOQEPOVUE TO0 Elval To. YEOUETPIKA oTolKelo TOL oyNUOTOg mov PAEmeTe oTNV
006vn tov vroAoywot cag’. H ovlftnon avtr elxe otd0 ™ SompayldteEncn tmv
amOYE®V TOV HoONTOV PETAED TOVG Kol pe Tov Kadnynm pe otdyo 10 Eekabdapioua
TOV EUTAOVTICUO KOL TNV EVIOLOTOINGT] TOVG GYETIKA LE TNV TPOG UEAETN YEMUETPIKN
Kataokevn] . iil). Epdmon: ‘Metd and ™ ovlnmon mov €ywve pmopeite tdpa vo
yphweTe 6TO PUAAO £pyaciog To otoryeio TOL GYUATOC TOL PAémeTe 6TV 006vN?’ o)
‘Exovpe:.............. B) Yayvovpe ya........

A) Eotiaon oty oyéon uetold twv evb. tunudtwv. 1) Algpgovntikng pmTnon
pog OAN v taén: ‘Tlotec mbavég oyéoelg umopet va suvdcovv ta Tunqpata AB, B,
A'B’, BT'?’. Zto onueio avtd ypeidotnke va yivelt 1 gpotnon ‘T evwoovpe otav
Aéue oyéon avapesa oe evBouypappo tuqpota?’ Ot padntég einav 6t oyéon eivor pua
TPAEN LETOED TOV GLYKEKPUEVOV TUNUATOV Kol avEPEPAY GEPA THOVOV GYECEDV
OM®G TPOCHETIKN, APAIPETIKY oYEoN TOAAATAAGLOoHOD T1/Kot  dwoipeonc. ii)
[Tewpopatiopog: Xto onuelo avtd o epguvnTng TPOLTPEYE TOVG HaONTEG v
dlepevvnoovy OAeC TIG dvvatég oyéoelg petald tov tunudtov AB, BI, A'B’, BT’
Aéyovrog ‘Me PBaon m ovlnmon mov £ywve OOKIUAOTE Vo KAVETE OAOVG TOVG
TOPOKAT® VTOALOYIGHOVG (01 VITOAOYIGHOT £yvav 6To POALO epyaciag). iii) Epdtnon:
‘Zuvoéel kanowa oyéomn ta tunpoata AB, BT, A'B’, B'T’? Av vou o ivat avt)?” Ot
pofntég Katénéov 0Tt 1oxHOVY Ol GYEGEIS OV TEPLYPAPOVTAL GTNV TEAELTOIO Kot
wpotedevtaia ypapp tov mopondve mivoka. iv) Ilpotpomn: Tpdyte ma oyéon
KatoAnEate OTL 1oyvel avapesa ota €vb. tunquata AB, BI', A'B” xou B'T”’. OAot ot
pantég dtutdmmoay o1t woyvel | oxéon AB/BI'=A'B/B'T".



AB+BI= AB+A'B’= AB+B'["'= BI'+B'["'= BI'+A'B’=
AB-BI'= AB-A'B'= AB-B'T'= BI-B'T"= BI'-A'B'=
AB*BI= AB*4'B'= AB*B'I"= BI*B'T'= BI'*4'B'=
AB/Bl'= AB/A'B’= AB/B'I"= BI/B'T'= BI'/A'B'=

Iivaxag 1. Yroloyiouol yio. tov mpoaoiopiouo cyéoemwy ovVOaueso. oTo. TUHUOTO. TOD
TEUvovTaL 0vo evbeies TeUVOuEVES 0o 3 TOPCaIINAES

E) Eotiaon oty uetofoln wov oynquotogs. H mopéuPacn tov epguvnm
TePLypAPeTaL TopaKato: 1) Metakiveiote Tig evbeieg €1, €2, €3, &4 ko €5 won
mvokomoleiote ta amoteAéspata. 2) Tt efvor avtd mov aAidler? 3) Ti elvarl awtd oL
dwnpettatl otabepd? 4) Mnopeite va datvnmote Kamown eikacia? 5) Altundote 6e
pope1| kovova, To. cuumepdopatd cog. Otav Eovpe. ........ TOTE IOYVEL. e

Ed® ot meptocoTepol pobntég Umdpecov vo. GUGYETICOVY T OEOOUEVE GTA
omoio NoON ElyaV £0TIACTEL TPONYOVUEVOS LLE TO OTOTEAEGLOTA GTO, OTTOie KOTEANEQY
HEGQ OO TNV TEPOUATIKT dLodtKaciaL.

Z) Emowopn oto opyiko mpofinua.Epdmon: Mmopovpe Ttopo  va
vroloyicovpe to tuqpo BT oto @pdypa; Olot ov pabntéc vmoAdyioav to Tufuo
B'T’. A&iler va onuewmBel 61 6ty aAlniemdpactikn Kataokevn g Ewkovaog 3 eivar
duvatd vo peretnBel to Bempnua tov Oain oto tpomelio 10Tt pmopel va oxedootel
pe to gpyaireio ‘moAdymvo’ 1o tpanélio AI'T’A’, va mapapeivouv ot evbeieg €3, €4 Kan
€5 evd Ba amoxpvebodv ot g€l ko €2. EmmAéov €bv omnv OAANAETOPACTIKY
yempeTpikn Kataokevn g Ewovag 2 petakivnOel n evbeia €2 €101 doTe v TEPVETOL
pe v el o onpeto g €5 pmopel va peretndet to Bedpnua Tov AN oto TPiywVO.
Ov 1ehevtaieg avtég mepmtdoelg HeAETNG ToL  Oewprjpuatog Tov OaAn  dev
OOKILAGTNKAY GE TPOYUATIKY] TAEN.

YN TN 61 — CVUTTEPACNATO,

2V Topovca EPYACIN TOPOVGIACTNKAY LAONCLUKEG dPACTNPLOTNTES Yo TN
pébnon tov Bewpnuatroc tov Oainy oto mepPdriov Cabri-Geometry II. Ot
OpacTNPOTNTEG AVTES oYeddoTnKaY He PAcT Hid dldKacio LOVIELOTOINONG TTOV
aQOpd oTNV KOTAOKELT £VOG GLVOLAGHOV 3 HOVIEAWMV TTOL APOPOVV: O) GTN YVAOON
Kot T péOnon pe Péon Tig GVYYXPOVES KOWVOVIKEG Kol ETOIKOOOGTIKEG Bempnoets, B)
OTO OVTIKEINEVO pAOnomg, Kot y) 6to HoviéAo tov padnt otav avtdg pabaiver to
ovykekpipévo avtikeipevo pabnong. Ta poviéha avtd oxedidotnKay apyikd pe faon
TIC epunveieg TOL oyYedoT Yoo To. ovtiotoryo OépaTto Ko o1 GLUVEXELN
tportonomOnkav pe Péorn ta {ntipoata mov avadvdnkav Votepa amd T SOKIUN TOV
dpactnpottewv o€ mpoypotiky Taén. Kotd 1t Sbpkela ™G TEPOAUATIKTG
dwdkaciag n pebodoroyia mov akorovOnbnke Ntav 1o ‘meipapo ddackariog’. Ot
OpACTNPLOTNTEG TOV TPOEKLYOV GTNV TEAIKY TOLG HOPOY, TOiPVOVTAG LIOYTM TV
avadpoon Tov podntdv Kotd T OdpKeE TOV TEPANATOS O0cKaAlNG, glval: o)
OMGOTIKOU TOTOV 6oL HECO amd pio HOVOV OAANAETIOPOCTIKY KOTAGKELT] UTOPEL Vol
peietnOei o Bempnuo Tov OaAn oe Eva TPOPANUa TG Kabnpeptvig Cong ARG Kot o€
TUTKG YEOUETPIKA GYNUOTe OTTOS TO TPamEllo Kot To Tpiymvo, kot B) eotidlovv 10
pantm) oty B emoedveld epyociog oe OAn T OdpkeEl NG UAONOLOKNG
odkaciog. Aniadr, o1 EpMTNGELS KOTAVONONG, Ol TEYVIKOD TOTOL 00TYiEg YEPIGHOD
MG KOTOOKEVNG KOl 1  OAANAEMOPACTIKY] Kataokevr] Ppiokovrar oty idw
otemoeavewn pe to ypnotm. H emedvelo demapne yopiletor o 4 pépn: o) otAn
TAoNYNoNG, P) YOPOg OAANAETIOPAOTG LE TN YEMUETPIKT KOTAGKELT TPOS LEAETT, Y)
YDPOS EPOTNCEMV KATAVONGNG, KOl O) YDPOS 0ONYUDV YEPIGUOV TNG KATACKEVNG. TN
YpOopp| TAOYNONG TapOoVctdlovTol P LOPOT KOVUTIMV: o) Ol SLOPOPETIKES EKOOYES



TOV  OvTIKEWEVOL  udBnong ot omoleg  MOPOMEUTOVY  OE  OLUPOPETIKEG
OAANAETIOPOCTIKEG KOTOOKEVEG TTPOC UEAETN, PB) Ol EPMOTNOES KOTAVONONG KOU V)
00Myieg SuvaptKng dlayeiplong TG EKAGTOTE AANAETIOPAGTIKNG KOTOUCKEVTG.

H mopomdve oyedioon cvuvodevtnke amd po oelpd Pripato eotioons Katd
OLIPKELDL TOV TEPANATOS dOUCKAAING, OTmC: o). eotioon oto cevdplo, B) Eotioon
ota dedopéva kol ota. {nTovpeva g dpaoctnpotra,. ¥) Eotiaon oto oynua, J)
Eotioon ot oyéon peta&d tov evd. tunudtov. &) Eotiaon ot petaforn tov
oynuotog, £) Emotpogn oto apyikd mpofAnua. H dpactnpiotnta SoKIHAGTNKE GE
TPOYUOTIKY TAEN Kot QAVNKE VO OVTOTOKPIVETOL OTIG OVAYKES TOV HOONTOV
[Tepiocotepn Epevva amatteital e SOKIU TG OpASTNPLOTNTOS OE TAEN KOt EMTAEOV
avaALoN TV SEGOUEVOV TG TOPOVCAG EPEVVOAG MG TPOS TO EML LEPOVS GTOLYEID TTOV
aQOPOVY oTNV Kotavomon Pocikdv ototyeimv mov apopodv 6to Bedpnua Tov AaAn
Ao TOLG poONTEC.
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