To Movtého Tov XTpatnyik®@v ETilveng evog
Ipoypappatiotikov IpoPfifqpatog og éva
IHeprpariov IoAAamTA®OV AVOTOPAGTAGEMY Y10, TN
MaOnon tov Ipoypappaticpov o€ yhowoosao C

Maopio Kopdakn
Tuipoe Mnyavikdv H/Y ko ITAanpogopwkng Hov/piov Hatpodv
kordaki(@cti.gr

IMEPIAHYH

2y mopodoa epyacio avti TOPOVOIGLETOL TO LOVTEAD TOV HoONTH TOL AYOPa OTIG
OTPATNYIKES  EMIAVONG  TPOYPOUUOTIOTIKOD Tpofinuoatos ue ) fonbeio mollomiov
OVATOPOOTACLOKOV GUGTHUATOV TO, 0Tolo. Topéyoviar amo 1o mepifaliov L.E.C.G.O.
(Learning Environment for programming and C using Geometrical Objects; Zikouli,
Kordaki & Houstis, 2003): éva mepifidliov morlamidv averopaotdoewy yia ) uadnon
700 TPOYPoULOTIoUOD o€ YAwooa C ue T [onbeio oTotrelmdDV YEWUETPIKOV KOTATKEDDV.
Amo ™y ovaloon twv oTpaTnyIK@V ETIAVONG TPOKVTTEL OTL TO HOVTEAO TOV HoOnTH 0TO
wepifpalrov L.LE.C.G.O. eumlovtiletor oe oyéon ue to HoviéAo tov uadnti oto mepiffdiiov
xopTi-uolofl kai e éva klaooiko mepifarlov s Turbo C.

AEZEIX KAEIAIA: TIpoypoppatiopdc, moALAmAES ovamapacTdosls, Loviélo podnt

EIZXATQI'H

O TPOYPUUHATIGHOG OeV €ivol €va OmAO OVTIKEILEVO GTO OVOALTIKO TPOYPOULO TNG
Agvtepofadag Exnaidevong, adld amotehel «vontikd epyoieio» (Jonassen, 1996) to
omoio omoteleitar amd ta e&ng Pacwcd Prnoata (Winslow,1996): o) kotovonon tov
d00évtoc TpoypapaTioTikod TpoPAnpatoc, B) Ekepacn g ADoNG GE Lo OO TOTE
HopOT, ¥) HETAPPAOT TNG AVONG OTN CLYKEKPLLEV YADGGCO TPOYPULLATIGUOV, Kot J)
€LeyY0 KOl EKCOUAULATOGCT TOL KAOdKO Tov dnpovpyeitol. Ot pabntés duokoredovton
ONUOVTIKG o€ Oha TOL TOPOTAvm BT Kol KUPIMG 0TI HETAPPOCT) TG ADoNG GE Ui
oLYKEKPIWEV  YA®dooo  mpoypappatiopod  (Winslow,1996;  Koéung  2001).
Avolvtikotepa, ot pabntég duckoAevoviol ot HeTaPacn amd TNV avOpPOTOKEVTPIKT
(amd 10 €yd) OTN PUNYOVOKEVIPIKN Avon (0TO €0V) OMOL KAAOVUVTOL VO OOGOLV
OUYKEKPIUEVEG KOl COQEIC EVIOAEG OTOV VTOAOYIOTH YO VO TPOYHOTOTOMGEL TNV
emilvon. Avtd cvpPaivel Kupimg Ady® TOv OTL 0@ €vOG pev 1 dtadikacio Kot To fpoto
™g avOpOmoKeEVTIPIKNG AVoNG mov divetar 610 mPog emidvor TPoOPAnua cvviwg dev
etvar EexdBapa cuvednromompévo and Tovg padntég kot o etépov S10TL VIAPYEL
cofapn dvokoAio KaTavoOnong Tov TG Agttovpyel 0 vmoAoylotig amd avtovs. Il



GUYKEKPIUEVO, Ol LOONTEC GVOGKOAEVOVTOL GUVOALKA GTNV KATAVONGON TNG OAYOPIOUIKNAG
emilvong TpoPANUATOG OAAG Kol GTNV KOTOVONOT OA®V TOV TOTOV SOUMV ETOVAANYNG
OMMG Kol OTNV Katavonon tov dopmv eréyyov. EmumAéov, ot pabntég dvokoledovrton
OTNV KOTOVONGN NG OUVOIKNAG QUONG TO®V UETPNTOV Kol TOV UETAPANTOV &vd
avtilopfavovior o padnpotikés eElomoets Tig dopég avabeong.

Ot mopomdve SMGTOCES 00N yolV oTNV  avAayKn ONHovpYlog EKTOOELTIKOD
AOyopKOD Yoo TNV €KpABnom tov mpoypappaticpol to omoio: o) Ba vroostnpilel Tovg
pafntéc ot petdfacn amd Ty avOpOITOKEVTIPIKY GTN UNYXAVOKEVTPIKT Avon, B) Ba divet
éupacn otV aAyoplOuky| eniivorn TpofANUATOV Kot O)l GTOVG GUVTOKTIKOVS KOVOVES
™G YADOGOS TPOYPOUUOTIGHOD TOPEYOVTAS KOTOAANAC GYESAGUEVO VTOGTNPUCTIKG
gpyaAeio, kat v) Bo dnpovpyel kKivTpo oTOVE LOONTES Yo EVEPYNTIKY] GUUUETOYN OTNV
emilvon mpoPAnudtov péca amd SpacTnPlOTNTEG MOV OVAKOLV G £€vo TANICLo
GUHEPACOUEVOV OIKEID Kot EVOLOPEPOV TPOG AVTOVC.

YyeTkd pe T padnomn Tov TPoyPOUUATIcHOD Kot TG YAdooag C, o ogpd and
TEPPAALOVTO  EKTOUOELTIKOD  AOYWOUIKOD €yovv avapepbel omd epevvntés. Ta
nepfdrriovto autd pmopodv va toStvounfovv ce S0 KOTNYOpPies, Le KPLTHPLo 1o €100G
TOV dPOCTNPLOTHTOV TOL UTOPOVV VO, TpayLatomomBodv g aAinienidpaon pe avtd: 1)
MikpOKOGLOL- HIKPOYADGGES TPOYPOLULATICUOD. ZNUOVTIKE mapodetypota 1 yAdcooo
Logo xat 1o Karel the Robot yia ™ pébnon g yAdocog C (Patis, Roberts & Stehlic,
1995). Ot dpaotnprotteg mOL pmopovv va Adfovv ydpa ce avtd to mepPdirovia
eotidlovtar oty kabodnynon uag yehovog M evog Mpoa (LEC® amAomomuévng
OLYYPOPNG EVIOAMV) TPoKEWEVOL va emtevyfel kdmolog otdyog, Ty M YEADOVA va
TPOYLOTOTOMGEL Lo GLYKEKPLUEV Odgvon oto eminedo kot o Karel va kvklopopricet
EMTVYDOG o€ €va AafopvBo. O pabnTig €l KEVIPIKO KOt EVEPYNTIKO YOPUKTPO GTNV
Kataokev g yvoong tov. 2) Ilepifddiovio 6mov ot pabntég pmopodv va
TPOYLLOTOTOGOVY  OTMOLEGONTOTE  dPASTNPOTNTEG. G TETOOL AVOPEPOVTIOL O) TO
TEPPAALOVTO [LE LETAYADTTIOTES PEATIOUEVOV SLOYVOOSTIKOV SLVATOTTOV. ATO Ta O
avTmpooonevtikd tov gidovg eivar to THETIS (Freund & Roberts, 1996), B) ot
EIKOVIKEG YADGGES TPOYPAUUATICHOV OTtmg Y. To BASCCII i T pédbnon g yA®ooog
C (Calloni & Bagert, 1994). 1o nepipdAiov avtd HEWOVETOL O YVOOTIKOG POPTOG TOL
TPOKVATEL OO TNV AVAYKY EKULABNONG TOV GUVTOKTIKOV TNG YAMGGOG ddTL, ot nabntég
UITOpOOY VO, TPOYPOUUATIOONV  KOTOOKELALOVTOG Ta  SlaypappoTo  pong TV
TPOYPUUUATOV. Y) TEPPAALOVTO SUVOUIKNG YPAPIKNG 1 MYNTIKNAG avaTPOPOdOTNOT|G.
Yto. mepiPdiiovia ovtd ot pabntéc pmopovv vo epfabdvovy oty katavonon Tov
Suvoptkod  TAOUGIOL  TOV  TPOYPOUUOTICHOD Kol TOV  OAyoplpiK®v — SopmV
EKUETAAAEVOpEVOL TN SuVOTOTNTO OVASPOACTG TOV GUGTHUOTOG WHECH ONTIKNG 1
OKOVGTIKNG TANPOPOPIOG, EVE OMAOTOIEITAL KOTH TOAD 1) SlOIKOCI0 EKCPUAUATOONG.
Inuoviikd mopadetypato, o Anim Pascal (Zatpalépn, Xotinabavaciov, Aaydhéing,
2000) kot to LENS 6mov mapéystor m SuvotdOTNTO YPAQIKNG TPOCOUOIMONG NG
EKTEAEOTG TPOYPAULATOV 1 aAyopiBumv Ty aviictotya. Akoun to mepiBdiiov CAITLIN
t0 omolo mapéyet TN SVVOTOTNTO MYNTIKNG  OvVOTPOPOIOTNONG 1TNG  EKTEAEONG
TPOYPEULOTOG.



To meppdrrov L.E.C.G.O. (‘A Learning Environment for programming and C
using Geometrical Objects’) omotelel £€va  ovowktd mePPAALOV  TOAAUTADV
aVOTOPACTACE®Y Yylo. T UdOnon Pacikdv €vvoldv TOV TPOYPOUUOTICHOD Kol TNG
yAoocag C (Zikouli, Kordaki & Houstis, 2003). AmevBovetan oe pabntéc I' 1aéng
Avkelov katevBouvorng ITAnpoeopikric tov TEE, podntés tov IEK 1 @oumtég oe
gloayoykd podniuoto mpoypappaticpov. H yAooca C emdéyOnke Adyom tov OtL
amoterel pa oOyypovn YAdcoa pe moAlég duvatdtnres n omola emiong omotelel €va
KaAd vdPabpo Yo EICAYWYN GTOV OVTIKELLEVOGTPAPT] TPOYPAULATICUO 0 omoiog efval
woitepo ¥pNOYLOS GE ATORO OV emOyYEAROTIKE emBuopodv va acyoAnfovv pe v
IMmpoeopikn. To mepifdrrov L.E.C.G.O. mopéyet otovg pabntéc dvvatdmmreg va
TPOYLOTOTOGOVY  OPAGTNPIOTNTEG TPOYPUUUATIOTIKNG €MiAVONG TPOPAHOTOS GE
YA®GGo C ¥pNOLUOTOIDVTOS SLUPOPETIKG OVOTOPACTACIOKG CUGTHHATH KOl OVTADVTOG
TANPOPOpPies amd VIEPUESIKO TOAVUESIKO VAIKO TO 07oi0 glvat opyavouévo pe faon
dpaocpOTTo-TpOPANHE OAoTIKOD TOTOL (ZnkoOAn kot Kopddkm, 2004a). Ot
OpaoctnPOTNTEG €0TIALOVY OTNV OAIOTIKN) Kol Ol OTNV TUNUOTIKA pdnon Tov
OVTIKELLEVOL KOl €101KOTEPA TNG YADGGaS C Kot T GEVAPLE TOVG OVTAOVVTAL OO TO
mhaiclo  ovpepalopévav TG (OYPOEIKNG HE YPNOYT OTOWEIMIDV YEOUETPIKAOV
katackevdv. H {oypagikn avikel 6Tov KOGUO TOV EVOLNPEPOVIMV TV HLOONTOV EVOD 1|
YPNON CTOWYEIWODV YEMUETPIKAOV SYNUATOV 0TI (OYPOPIKT ATOPAGICTNKE 0P EVOG [LEV
TPOKELUEVOL VO ODCEL EVKAPIEG GTOVG HOONTEG VO TEWPAUOTIGTOOV UE TIS YPOUPIKES
oLVOpPTAGELG TG YA®Goog C, kat ap €T€POL d10TL To POCIKA YEOUETPIKA oYNUOTO, Elval
olkeion 6ToVG paBNTéG Ko dev TOVG TPOcBETOVY EmMTAEOV vONTIKO POpTO (ZNKOVAN Kot
Kopddakm, 2004B). Axdun, avirloyo HE TN YEMUETPIKY KOTOOKELT] 7OV KAOE Qopd
ypnoonoteital divetar 1 VK0P TPOYLOTOTOINONG dPUCTNPLOTHTOV KULOVOUEVTS
duoKoAMOG £TGL DOTE VO AVTOTOKPIVOVTOL GTO YVMOGOTIKO EMinedo kdbe pabnrr.

Emumdéov, oto mepipdirov L.E.C.G.O. divetar 1 egvkapio oe kabe pabnti vo
Eexwvnoel v emiluon €vOG MPOYPOLUOTIOTIKOD TPOPANLOTOS omd TO  EKOVIKO
OVOTOPACTACIOKO GUOTNHO TG (OYPUQIKNAG LE TPOKTIKO EUTEPIKO TPOTO KOl VO
TPOYMPNCEL AVAAOYO LLE TI YVOOTIKN TOV aVATTLEY 0TV gpUNVein VTG TG AVoNG GE
H0 GEPE TPOTOCLOKADV AVOTOPACTAGIOKMV GLGTHUATOV. Me avtd Tov TpOTO ap €vOG
pev o kéfe pobntg pmopel va perofel ‘poioxd’ amd v avOpOTOKEVIPIKY OTN
UNYOVOKEVTPIKY AVOT eK@pAlovTog TIg OUTEPOTNTEG TOL OTN MABNoH TOv Kol 0P
€T€pov 0 KaBNyNTIG UTopel va dlayvadceL To onpeia Tov 0 padnTig SLGKOAEDLETOL KO VO
napépupel KatdAAnia. Zvvolkd, 10 mepPdirov L.E.C.G.O. dwpoponoteital and ta
vrapyovta mepPdilovta PLAbNnoNG Tov TPOYPAUUATICHOV Gg dVO OTUEl: 0) MG TPOG TO
€100¢ TV pobnoloKOV SpacTnploTiTOV Tov VITooTNPIleL, Kol f) ™G TPOG TIC SVVATOTNTES
TOMOTANG  ovamapdotaons oG emidvong mpoPAnpatog, Eexwvaviag omd  pua
‘avBpomokevtpik]” AVON  KOU TEPVAOVINS HOAOKE o po  UNYOVOKEVTPIKN
TPOYPAUUOTIOTIKY] AVon. Ot duvardtnteg avtég divouv evkaipieg S1EVPLVONG TOL
LOVTELOL TOL pHadnTi 060V apopd 610 €id0g Kot 6T0 TANBOG TV GTPATYIKAOV ETIAVGNG
€VOC TPOYPAUUOTIOTIKOD TPOPANLLATOS G GUYKplon He T TepBdAlovta xopti LoAvPt
xat Turbo C.



YV mopodoa HEAET TopovGtdleTal To SevPLUIEVO LOVTELO TOV LaONT TOL apopd
OTIS OTPOTNYIKEG EMIAVONG €VOG TPOYPOUUATIOTIKOD TpoPAnpatog oe yAowocsa C oto
nepifdriov L.E.C.G.O. ko yivetal cOyKpion He T ovTioTOl o LOVTEAN TOL pabnTh oTa
neparrovta yapti porvpt kot Turbo C.

HNEPII'PA®H TOY ITEPIBAAAONTOZX L.E.C.G.O.

O oyedwopdc tov mepPdirovrog L.E.C.G.O. ftav omotélecpo odvBeons tpidv
povTéd®v: o) To poviédo updbnong pe Pdon T oOyypoves KOWMVIKEG Kot
EMOWKOOOLIOTIKEG Bepnoelg Yo T yvdon kot ) pabnon (von Glasersfeld, 1987;
Vygotsky, 1978), ) To povtého tov padnt Kot tig SuoKoAieg OV AVTOG avTIeT®mIEL
Kkatd v enidvon evdg mpoypappatioTikov tpofinpatoc (Soloway & Spohrer, 1989;
Winslow, 1996), kot Y) T0 HOVTELO TOV YVOOTIKOD OVTIKELEVOL, ONA. €VOG ETOPKOVS
VTOoLVOAOL NG YAdooag mpoypappatiopod C (Kernighan & Ritchie, 1988). O
oyedloopdg tov L.E.C.G.O. meprypdopetar avarvtikodtepa otig epyacieg Zikouli, Kordaki
and Houstis, 2003; Znkobin kot Kopddkn, 2004a; Znkovin kot Kopddxn, 2004p.

To L.E.C.G.O. givar opyavopévo cg 600 HEPT): 0) GTO YDPO TAPOYNG TATPOPOPLAKOD

VAKOV TO OTOl0 TOPOLCLALETOL HECH  LEPOUPYIKA OPYOVOUEVAOV KAl SLOCUVOESEUEVOV
napaderypdtov (Znkovin kot Kopddakn, 2004a), kot ) oto ydpo epyaciog Tov pabnrn
(Ewdva 1) mov dtofétet TOAAATAN AVOTOPACTAGIOKA GUGTHLLOTO TTOL dPOLV MG GTOLYELN
vrootNpENG ™S €EEMENG Tov poBNTN  amd SCONTIKEG OE MO UNYOVOKEVIPLKEG-
ovpPolkég Avoelg (Zikouli, Kordaki and Houstis, 2003). Xvykekpiéva, 610 Y®PO
epyaciog Tov mepiPdirovioc L.E.C.G.O. ot padntég pumopovv va exepdcoovv T Adon
€VOC TPOYPOUUATIOTIKOD TPOPRANUATOS GTO TOPAKAT®O OVOTUPAGTACIUKG GUGTILLOTO
(Zikouli, et. al., 2003):
o [papixés avomopootdoels oto mepifidiiov Cabri Geometry Il (Laborde, 1990) mov
EMUTPEMEL TN ONUIOVPYIDL YEDUETPIKAOV KOTOOKEL®DYV 6 €va Egyoplotd mapdbupo
(meproyn 1 g Ewdvag 1). Xto avomopactactokd avtd cOGTNO ot Lobntéc ekppalovv
HE eUTEPKO TPOTO JlocONTIKEG  YPOQIKEG AVOTOPACTAGEL; TNG AVGNG  €VOG
wpoPfnuartog eEmtepikedovtag €Tl TV TPoTeEPN Yvoor tovg. To mepifddiov Cabri 11
emAE OnKe, AOY® TOV 0TI LTOGTNPILEL EMTVYDG KO LLe PIMKO TPOG TO pabnTn TpdTo, TNV
EUMELPIKT] KOTAOKELT] OTOWYEIMOMV YEMUETPIKAOV OYNUATOV Kot S0t vroloyilet
OLTOLLOTA TIG GUVTETAYUEVES TOVG EMTPENOVTOG £TGL TN YPNOLUOTOINGN TOV KATUAANA®V
GUVTETAYUEVOV MG OESOUEVAOV €GOS0V GTO ETOUEVOL AVOTAPACTAGIOKO CUGTILLOLTOL.

* Avamopootdoeis e keiuevo o puoikh yAwooa (mepoyn 2 ™g Ewovag 1) 6mov ot
padntéc exepdlovv T Abon Tovg 6NV oikelo 6 avToVS PLGIKY YAdooa. H meprypaon
™G ADoMGg 6€ PLOIKN YADGGO TPODTOOETEL OVOGTOXOOUO GTIV TPONYOVUEVT] YPOPIKT|
ADOT Kot GLVELRTTOTTOIN T TNG SLOSIKOGING KOl TOV EVEPYELMY TOV 0KOAOLONONKAY..

*  Avamopootioels uE ypHon QUOIKNG YAMOCOS O TPOCTOKTIKI] KOl GUYKEKPIUEVES
ppooers (meproyn 3 g Euwovog 1) 6mov ot pabntég kaAovvtal vo petofovv omd to
«EYD» OTO «EGVY, ONANOT Vo dDGOVV 00Myieg He ovyKeKpéva PHata G€ KATOLOV
dov (otov H/Y) mpokeylévov vo TpayloTomomoeL T ADCH TOVG GTO TPOPANLLL.



MopoatiBevior £toueg ppdoelg yuo T ovvbeon g Adomg ot omoieg dev givar dpeca
epoavioeg oAld eppavifovtal 0tav o pabntgc 6ev pumopet va TpoymPioEL LOVOG TOL.
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Ewéva 1. O yopog epyaciog tov L.E.C.G.O.

*  Avomopaotdoels o€ WevdoKOOKka e ypron Pacikdv alyopiBuikayv doudv (mepoyn 4
¢ Ewdvag 1) 6mov o1 padntég ekppalovv t Adon Tovg 6€ yeudokmoka, pe T fordeta
2 OpGO®OV KOVUTIMV 1 puoL ot TIG 0moieg ER@OVILEL ot GTOLXEIDMON aAYOPIOLUKT doun [E
TO TATNLO. TOV OVTIGTOLYOL KOVUTIOV GTOV OVTIGTOLXO KEWEVOYPAPO evd KAOe Kovpmi
™G GAANG OpLAdaG ELPAVICEL [id GTOLXELDON YPUPIKT CLUVAPTNOT).

*  Avamopdoraon ue kwoiko, o C (nepoyn 5 g Ewovog 1) 6mov ot pabntég ypdepouvv
ToV TEMKO Kddka o yYAwooa C pe ) Ponbela epyaieiov mov emiong £xovv T Lopen|
TOV KOLUTIHOV oL TTpoavapépdnkay. ‘Etot, ot pabntég analidocovtatl amd 10 emmAéov
VONTIKO POPTIO TNG OMOUVILOVELGTG TMV EVIOADY Kol SOPDV NG YADGGAG.

EmumAéov, ot pofntég pmopodv va amobnkedcovv tov kddwa (mepoyn 6 g Eucovog
1), va 1ov petayl@tticovy, va EKTEAEGOVV TO EKTEAEGIUO TPOYPUULE KOl VO SOVV TV
ypaewn tov £€0d0 o meptPdriov DOS. Zuykpivovtag v £é£080 TOV TPOYPAUUATOS UE
™ Ypa@ikn AOoN 7oL eiyav dMOEL Kol JOTIGTAOVOVTAG TUXOV OGLUPMOVIO UITOPOvV Va,
pofolv cg KOTAAANAESG S10pODGELG TV TPOYPOUUATOV TOVG.

Xoapoktnplotikd Tapadeiypota TpofAnpdtov mov propodv va dobovv mpog exilvon oto
nepifdriov L.E.C.G.O. ava@épovTol TopoKaTm:

Tlpofinuo 1. Tpaye €va mpdypoppa Tov 0tav ektereotel vo epeovifel oTnv 086vn Gov
évav mivaka Coypapikng mov Oa kpepdosl 610 dopdtd cov. Xpnolomoince
YEDUETPIKE GYNLLOTO TNG APECKELNG GOV.



Tpofinuo 2. Tpaye €va mpdypoppa Tov 0tav ektereotel vo epeoavifel otnv 086vn Gov
éva Tpévo e 0oa Payovia emAEEELC.

Tpofinuo 3. Tphwye éva mpdypappo Tov otay ektedeotel vo eppavilel Eva mAéypo pe
LLOUPICHEVO TO KOVTAKLO TG dlaymviov.

Hpofinuo 4. Xpnowonoinoe éva oynua mov, kabmg Bo mepmatd oty 086vn ToL
VTOAOYLIGTH GOV VO APTVEL TO GTiypa Tov. ['pdye éva mpdypappa tod 6tav eKTEAECTEL VoL
epoavilet oy 006vn cov Kémolo YEMUETPIKE Gy LLATOL.

TO MONTEAO TQN XTPATHI'IKQN EIIIAYXHY IIPOBAHMATOX
2TO ITEPIBAAAON L.E.C.G.O.

Yto mepidirov L.E.C.G.O. m mepypagr] TOV OTpATNYIKOV €miAvong  &vog
TPOYPUULOTIGTIKOD TPOPAN|LOTOG amoTereitan amd T chvOeon £EL emt péPoue LOVTEA®V:
o) 0 poviélo emilvong 6to ypogwd mepidirov Cabri Geometry II (Ewova 2), B) to
povtédo emilvong oe euowkn yAdooa (Ewova 3), y) 1o povtého enthvong oe Quotkn
YA®oco pe ypnon g mpootaktiknig (Ewdva 4), 8) 1o poviélo emilvong oe
yevdokmddika (Ewdva 5), kot €) 1o povtéro enilvong o kddika (Ewkova 6).

To povtého meplypagng Tov TPOTOV GVVOESNG TOV Ol0POPOY HOVTIEA®V GTO
OVOTOPAGTACLOKE CUGTNHATA TOV TPOAvVaEEPONKaV Tapovstaletol otnv Ewkova 7.

a) To poviélo emilvons oro ypagiko mepiforiov Cabri Geometry II. Onwg gaivetot
otV Ewodva 2 ot otpotnyiég Tov pobntov 61o ypapikd nepipdiiov Cabri givat Suvatd
va yapaxmpioBovv og opBéc (1 otpatnywn), nutedeic cwotég pe v évvola 0Tt
emMAVOLY Ypapkd pépog pdvov tov mpoPAnpatog (1 orpatnywkn) ko Aabepéveg
OTPATNYIKES Pe TNV €vvoln OTL dgv avtamokpivovtal KaBolov mpog 10 TpoPAna Tpog
AMon (1 otpatmywny). EmmAéov, eivar mbavi n mepimtoon pn ypnong awtod Tov
OVOTOPACTAGLOKOD GUGTHHATOS amd TOVG Lo TEC.

Ohorinp.
Mo
Cabri Hpnred.

on

Ewéva 2. To povtéro enilvong tov mpofAnpotog oto ypapd tepipdiiov Cabri.

p) To povtéio emilvong oe pooikn yAwooa. Onwg eaivetar otnv Ewdva 3 ot mbavég
OTPATNYIKEG GE PUOIKY YADGGA givor dvvatd va yapaktnpioBoiv wg opBég (1 otpatnykn)
N NULTeAElS e TV évvola Ot emAbovy opBd kot pe caenvela Lépog tov mpofAnporog (1
otpatnykn), muterelc alAd Aektikd acageig (1 otpatnywr]) kor Aabepéveg (1
oTPATNYIKN) HE TNV €vvown OTL TePLypaeovv o Aabepévn Adon oto mpoPAnua.
EmumAéov, eivar mbavny n zmepintmon pun xpnong AEKTIKNG mePLypaeng g Avong oe
QVOIKN YADGGO, amd Tovg podntés.



Emrupis
N —)I Acegrg
Poow Avemruyms

ioow

Hpmredag

op

Ewéva 3. To povtéro enilvong Tov TpoPfALaTog 6€ PUOIKH YADGOO.

y) To poviédo emilvons oe pooikn yAwaoo ue ypnon g apoctoktikis. Onwg eaivetot
otV Ewoéva 4 o podntég pmopel ap evog va pn yp1oyYLoTojcouy onTd T0 GOGTIILO Kot
aQ €TEPOL OTNV MEPIMTOOT] TOV TO YPNGULOTOMGOVY UTOPEL VO YPTGLULOTOGOVY TIG
TAPEYOUEVEG EKPPACELS N VO KATAGKEVAGOLV TIG SIKES TOVG,.

A T R
e My yprien Hurehs On
IMpootoxtmy PpposEDY wrehg eplp. 3ed.
op

Ewoéva 4. To povtédo eniluong TpoPAfatog 6€ PUOIKT YADCGO LE PO TPOGTAKTIKNG.

Ye KGO mepinT®Oo Ol oTpATNYIKEG Enthvong pmopel va gival mANPEIG N NUTELELG Kot
oT1G 000 TEPUTTMOGELS VO, YPTGLLOTO00V 1 Oyt aptBuntikd dedopéva dNA. TIG amopaitnTEG
GUVTETAYUEVEG. ZUVOMKA UTOPEL VO KATACKEVAGTOOV 8 S10POPETIKOL THTOL GTPAUTNYIKAV
emilvong (2 opBég, 2 nurelels pepucd opbéc otpatnykés kot 4 Aabepéveg oTpaTNyKES).

Xpijor Gopire hpns "‘g“f&":‘:;:‘u“
r No
My xpiion Hirehs op
[Fevdond > oy D epBp. ded.
|-D Op

Ewéva 5. To povtého enihivong tov TpoPANLATOS 6 YEVSOKMIIKAL.

0) To povtélo emilvong oe wevookwoika. Onwg eaivetar otnv Ewdva 5 ot pobntég
propel va Tapovstdcovy TapdHolo GUUTEPLPOPE OTMS GTO TPOTYOVLLEVO GUGTNLA LE TN
dwpopd 0Tt avtl yo ocvykekpuyéves ekepdoel; €3 yivetor ypnon Pooikdv
oAyopiBpikav dopmv. Kot edd avapévovtar ot idtot 8 thmot enidvong mpofAnpatoc.

&) To poviédo emilvong oe kwodika. H Sloypoplatikn Teptypagn Tov LOVTELOL diveTal
oV Ewdva 6. Kot €30 avopévovtat 8 Tomot 6Tpatnykdy enilvucng 1 Slupopemaon TV
omoimv e&optdtot amd To av: o) To TPOYPApLO gival TANPES B) YPNOLOTOIOVVTOL SOUES
N 0yt y) axoiovbeital oot cOvtagn 1 Oyl Kot d) ypnoiporotovvtal opBég 1 Adbog



ovvtetaypéves. Kot edd 8 tomor emilvong evog mpofAnpatog sivar avapevopevor (1
opBn, 3 nuiteleig pepkd opbég oTpatnyikég Kot 5 Aabepéveg oTpatnyikég).

Xpijon) dopirv, Zaoti Zaatic TTaajpng Tpézel
CUVUPTI|TLOY Svvrakn Ewvreroypéveg Kodwkug -
My xpijon Adaboc Adabog Hpurgiaig
- N S SRS e A 3
Sopdiv, cuvapr, Zovrain LuvrerayLives Kadmag EVTpELEL
[ ¥

Ewéva 6. To povtého enthuong oe KOOKO

To povtého mov mapovotdlet o mbava povomdtier Tov pobnTi KoTd TN SthpKe TG
emilvong evOg TPOYPALUATIOTIKOD TPOPANUATOS GTO TANIGLO TOV OVOTOPACTACIUKMV
ovoTNUaTOV 7oL  mpoavapEépdnkav mapovodletar oty Ewdéva 7. O poabnmig
akoAovfdvTog Kamowo amd ta povomdrtie g Ewovag 7 mepvdel péoa oamd kdbe
OVOTOPOCTACIOKO CUOTNUO HE KATOWV omd TOLG TPOMOLG 7oL opilovror ot
TPONYOVUEVO, LOVTELD, LEXPL VO PTAGEL 6TOV TEAKO KMdKa o€ C.

Tpbypappa
ee

Ewéva 7. To povtéro xpnoonoinons Tmv SIpopETIK®Y OVOTOPUCTUCLOKMY CUGTNULATMV.

TO MONTEAO TQN XTPATHI'TKQN EIIIAYXHX XTA
IHNEPIBAAAONTA XAPTI-MOAYBI KAI TURBO C

Y10 mepifdirov yapti-porvPt (X-M) kot oto mepipdirov g Turbo C ypnoomoteiton
povo to povtého emilvong evog TpoPAnpatog pe kddwka og C Omwe avtd avamapicToTol
ypaowd ommv Ewova 6. Xta mepifdiiovia avtd emtoynuévn eivar povo pia
OTPATNYIKY], OXEOOV EMTUYNUEVES lval TPELS KL OTOTUYNUEVES Elvat TEVTE.

YYI'KPIZH TOY MONTEAOY TQN EXTPATHI'IKQN EINIAYXHX XTA
MHNEPIBAAAONTA: L.E.C.G.O. , X-M, KAI TURBO C

Ytov mivaxo mov axoAiovdel (Ilivakag 7) avaypdeetol to TAN00G TOV EMTLYNUEVOV,
o000V EMTLYNUEVOV KOl OTOTVYNUEVOV CTPATNYIK®V Yo To TepPdAlovta: o) yopti-
poAvp, B) Turbo C, xary) L.E.C.G.O.

Onwg eaivetar otov Ilivaka 7, oto mepidrirov L.E.C.G.O. ot mbavig emroynpéveg
OTPOTNYIKEG EVOL TOAD TEPIGGOTEPES TNG LG — TTOV €ival dvvatd va Tporyporomom et



010 mepParrov yapTi-poAivft kar Turbo C 2.01 — kot to 610 cvpPoiver kot yuo TIg
oyedov emToynpéveg kot TG amotuynuéves. Evag pabntig oto nepifdriov L.E.C.G.O.
pmopel va @Tdoel 610 emBLUNTO AMOTEAECA OO TEPIGGOTEPO. TOV EVOG LOVOTATIO KO
EMOUEVOG TTEPLOGOTEPOL LaONTEG PmopovV va Bpovv 0 KoBEvag To SKO TOL [LOVOTATL
TPOKELLEVOD VO EKPPACOVV T YVMOGT TOVG GUUTEPIAUUPUVOLEVOV KOl TOV SUVGKOAMDY
TOVG y1o. TN AOoT Tov 608€vTog TpoAnaTogs.

Meprpariovra rpatnyikéc emilvong

Emtoymuéveg 2xedov Emruymuéveg Amnotuynuéveg 2hvoro
XOpTi-LoAv Pt 1 3 5 9
Turbo C 1 3 5 9
L.E.C.G.O. 18 81 200 299

Mivaxkag 7. Eidog otpatnyikdv ava reptBoilov

Me dira Adywo np AOon og €va TPOPANLO OV VTOKEITOL OTN YNOLOKY AOYIKN «aV TO
Tpoypappo tpéxel €xel Ppebel 1 Avom, aAMDG €xelC OmOTUXEY OAAL EMTPEMEL TV
SlTOTOON NG AVONG Kol GE GAAO OVOTOPACTUCLOKG GUGTHUOTO — OV OTOTEAOVV
€&£loov OmodeKTEG HOPPES TG AVoNG — He amotéAecua o0 kéOe pobnmg va €xet v
gvkapia va mpooeyyioel to eminedo tng AVong mov pmopel Ko va eEghyfel amd Tig
avBpomokevTpikés dtoctntikég AVGEIS 0TOV KOJIKA.

YYMIIEPAXMATA

2V Topovco €PYONCitl TOPOVGLAGTNKE TO HOVIEAD TOV GTPATYIKOV ETIALOTG
TPOYPAUHOTIOTIKOD  mpofAnpatog oto mepifdiiov L.E.C.G.O., éva mepdilov
TOAOTADV OVOTOPAGTAGEDY Y10 TN LABNOT TOL TPOYPOUUUATIGHOD Kol TG YAdooag C
10 omoio vrootnpilel dpactnprotnteg and 10 TANIGO CLUEPALOUEVEOV TG LOYPUPIKNG
pe yxpnon otoyelmddv yeoperpikav avtikelévov. To L.E.C.G.O. dwbéter mévie
OVOTOPUOTACIOKG GULOTHHOTO TO Omolol pmopel vo YpPMOoYLomomoet €vog HobnTig
TPOKELUEVOL VO EKQPACEL TN YVOON TOL Yo TV €MiAvon €vOC TPOYPUULOTIGTIKOV
npofuatog. To avomopacTocIoKd GUGTHLOTO TTOV TAPEXOVTIOL EIVOL KUUOVOUEVTS
yvootikng dwpdvewng. ‘Etot o podnmg €xet ™ dvvatdmra vo petafel pe ‘porokd’
TPOTO 0o OlSONTIKEG YPaQIKEG ADGELG GE O POPUOAMOTIKEG - UNYUVOKEVTIPIKES Ol
OTOLEG OMALTOVY YPNOT| OAYOPOLUKOV SOUDY KOl HLOG YADCGOS TPOYPUUUATIONOD. AT
v avilvoon Tov mHovoy HOVIEAOL TOL pobnTy mpoékvye OTL M YPNoN TOV
OVOTOPUCTACIOKAY OUTOV GLUCTNUATOV UTOPEL Vo dMGEL EVKUIPIEG OTOVG HabNTEG va
akoAovdncovv moAlamidolo povomdtio amd ovtd mwov B akolovBovoov oTO
neparrov yapti-poAvPt kot oto mepPdirov Turbo C (mepinov 33 popég nepiocoTepa,
299/9). Me awtd tov TpOmO SiveTOol ol GNUOVTIKY duvATOTNTO Yo TV EKQPOCT, TN
Sllyvmon Kol TV OVTHLETOTIOY TV 1OUTEPOTHTOV TV nadntdv ot pdabnon tov
TPOYPAULOTIGLLOV.

EYXAPIXTIEX



[MoAAég evyapiotieg onv K. Kovotavtiva ZnkovAn yio t cupfoAr] g oty Topodco
HELETN oTa TAOOL0 TNG LETATTUYLOKNG THG EPYOCING.
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